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Inleiding

Wat islinux

Linux is een Unix-achtig besturingssysteenAls we het strikt nemenbestaatLinux
alleenmaaruit het hart van dit operatingsystem(de kernel). Meestalbedoelenve met
Linux de kernel en alle software die reeds geschreven werd voor die kernel.

Duizendermprogrammeursverktengedurendgarenvrijwillig aanhetbesturingssysteem.
Tegenwoordigworden er veel van deze mensenaangeworverbij bedrijven die met
Linux bezigzijn. Zowatalle sleutelfigurendie ooit vrijwillig gewerkthebberaanLinux
zijn nu in dienst van deze bedrijven. Dit was belangrijk voor de doorbraak van Linux.

Historiek Unix)

Het ontstaanvan Unix situeertzich in de jaren'70 bij AT&T Labs,waareensysteem
werdgeschreveroor eenmainframe AT&T voerdeeenvrijgevig beleidmetbetrekking
tot de licentierechtenvan de UNIX broncodeten opzichte van universiteiten en
onderzoeksinstellingerOmwille van deze beschikbaarheids UNIX opgegaann een
reeksvan besturingssystemettie niet compatibelwarenmet elkaar.Men kentwel twee
stromingenBSD (BerkeleySoftwareDistribution) enSysV (AT&T). Fabrikanterzoals
Sun, IBM, DEC, SCO, and HP wijzigden hun Unix variant om hun product te

onderscheideman anderenDit leidde gedeeltelijktot eenversplinteringvan Unix, maar
niet in die mate als meestal aangenomen wordt.

Schema: zie appendix

Enkelevoorbeeldernvan Unicesdie gebaseeraijn op de AT&T code:HP-UX (Hewlett
Packard) SunOS/SolarigSun),IRIX (Silicon Graphics) Digital Unix/Tru64 (Compaq),
SCO (SCO/Caldera), AIX(IBM),...

Ondertusserzijn er verschillendeprojectendie op de UNIX-filosofie gebaseerdijn,

maargeenAT&T broncodebevatterrzoalsLinux, *BSD (FreeBSDOpenBSD NetBSD)
en GNU Hurd.
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Historiek (Linux)

Linux is ontstaartoenin 1991 eenFinsestudent,Linus Torvalds,
eenOS (operatingsystem)ontwierp dat gebaseeravas op Minix.

Minix was een soort baby-Unix, geschreven door Andy
Tanenbaumhoogleraamande Vrije Universiteitvan Amsterdam.
Het Minix-systeem was bedoeld om studentenmet een OS
vertrouwd te maken.

Linus zocht een oplossing voor een technisch probleem. De
computervan zijn universiteitkon niet meerdan 16 gebruikers
tegelijk aan.Wat Linus deedwasvangrondaf aan(maarop basis
van zijn kennis van Minix) een nieuw OS schrijven.

Linux bleek de uitkomst voor de computeraardie zelf wilden
programmeren.Ze konden, omdat de source code vrij te verkrijgen was, zelf
aanpassingen maken.

Ondertussens Linux aanvaardbij systeembouwergoals IBM, Dell en Compagals
alternatief OS.

Kernel

De kernelis hethartvan eenOS. Het is eenstuk softwaredat de hardwarebeheerdoa.
geheugenbeheer, processcommunicatie, processorbeheer,...).

De linuxkernel is met broncode vrij verkrijgbaarwww.kernel.org

Distributies

Een distributie wordt gemaakt door een bedrijf of een groep personendie een

installatieprogrammagle linuxkernel en bijhorende software op een informatiedrager

(CD, DVD, interne} plaatst.

Enkele voorbeelden:

RedHat: de meestgekenddlistributie.Hetis Amerikaansvan oorsprongmaarwordt
ook vaak inEuropaenAzié gebruikt

Mandrake: Frans van oorsprong. Deze distributie is vooral gericht op
gebruiksvriendelijkheid :

- SUSE: een Duitste versie van linux die populair is in Europa 9’%

- TurboLinux: Aziatische distributie Ej
Caldera: Eigenaar van SCO, en maker van oa. DR-DOS
Debian: gemaakt door vrijwilligers
Slackwar e: gelijkaardig met Debian

- Yelow Dog: Linux voor de Mac
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*BSD
Vaak hoort men in linux nieuwsgroeperook de namenvan FreeBSD OpenBSDen

NetBSD vallen. De *BSD's zijn net zoals linux vrij verkrijgbaar. Vaak is het verschil met

eenlinuxsysteemheelklein omdatde *BSD's gebruikmakenvan dezelfdeprogramma’s
(de kernel is het enige grote verschil tussen deze twee systemen).
- FreeBSD: gemaakt om als snelle server te dienen
NetBSD: gemaaktom op zoveel mogelijk verschillendesysteemarchitecturete
draaien
OpenBSD: op eenbepaaldmomentafgesplitstvanuit NetBSD na een "flamewar"
tussende NetBSDontwikkelaarsen TheoDe Raadt.Dezelaatsteheeftdan OpenBSD
opgericht, dat vooral gemaakt is met "security" in gedachte.

GNU
De commercialiseringran UNIX stootteeenzekereRichard Stallmanzozeertegende
borstdat hij beslootactie te ondernemenMet de typisch Amerikaansemengelingvan
naiviteit en dadendrang richtte hijin 1984 de "Free Software Foundation" op.

Hij schreefsamenmet zijn geestesgenotesoftware die op praktisch elke Unix kon
draaien.

GNU, wat staatvoor "Gnu is Not Unix", is de verzamelnaaman deze
Unix-software. Toende GNU programma'vervolledigdwaren moest
er nog een kernel worden geschrevenom een volwaardig UNIX
systeemte hebben.De GNU Hurd kernelwas hiervoor bedoeldmaar
dezeis nooit afgeraaktDe Linuxkernelkwamnetop hetjuiste moment
om deze leegte op te vullen.

GPL / BSD licenties

Linux wordt beschermddoor de GNU Public License(GPL). Hoofdzakelijk houdt de
GPL in dat de broncodevan Linux altijd vrij beschikbaamoet zijn. ledereenkan
aanpassingemmaken, maar de broncode van deze aanpassingemmoeten ook vrij
beschikbaar blijven.

Linux is niet enkel"free" in de zin van "free beer"(gratis), maarook als "free speech”
(vrij).

BSD (Berkeley)is eenandereopensourcelicentie. Dezestelt datiedereerde broncode
mag nemenen eventueelgebruikenin commerciélesoftware zonderde aanpassingen
terugte gevenaande "gemeenschap'{eenvoorbeeldhiervanis het gebruik van BSD
code voor de TCP/IP implementatieWindows.
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Kenmerken van Linux

Stabiliteit

Linux is veel stabielerdanWindows.Ook in Linux kaneenprogrammavastlopenmaar
hetzal niet je helebesturingssysteewellen. Er zijn veelmenserdie Linux maanderen
zelfs jaren draaiende houden op hun PC zonder één enkele reboot.

Prijs
Naasthet feit dat je Linux gratis kan downloadenof kopiérenkan je voor weinig geld

een distributie aanschaffen. Je krijgt dan één of meerdere cd's boordevol software.
Opnerking: uiteraard hebben veel nmensen Wndows illegaal gekopieerd
maar in het geval van Linux is dit 100% | egaal .

Open Source

Hier draait alles om bij Linux. Ben je eenprogrammeuren wil je de softwareaanje

noden aanpassengeen probleem.Je hebt toegangtot de broncode.Nadien moet je

natuurlijk op jouw beurtde codeter beschikkingstellenvoor anderenDoor hetsysteem
van open source kunnenbugsheelsnelopgespoordvorden,tenslottemagiedereeman
de software werken.

Multi-Tasking Multi-User

Linux is een multi-tasking en multi-user besturingssysteemTerwijl je een groot
documentafprint, eencd schrijft eneenDVD afspeeltzal Linux niet gaanvertragenEr
kunnen ook meerderegebruikersterzelfdertijd van één computergebruik maken.De
configuratie- en persoonlijke bestanden staan per gebruiker in een eigen directory.

Platform onafhankelijk
Linux is portable. Dit houd in dat Linux werkt op PC's, Apple Macintosh, Sun
werkstations, Alpha computers,...

Scalable

Het toepassingsgebidad enorm
uitgebreid.Linux draaitvanvan
handhelds (zie figuur van
agenda)mainframegzie figuur
van de IBM z/900) tot op je PC.
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Wat doe je ermee?

De mogelijkheden van Linux zijn onbeperkt. Je kan de hele configuratie van jouw PC
volledig zelf instellen. Je verkrijgt de totale controle over jouw pc met de daarop
draaiende software.

Je kan Linux gebruiken in de commandline mode zoals de meeste wel kennen uit het
DOStijdperk of in een grafische omgeving zoals in Windows (verder dan dat gaat de
vergelijking tussen beide systemen niet op).

Je kan Linux gebruiken als web-, proxy-, mail- of DNS-server. Of gewoon als kleine
server voor je LAN-netwerkje thuis met daarop een print- en bestandsdeling.

Wie kan linux gebruiken?
Grote bedrijven

Bij de grote bedrijven is Linux reeds ingeburgerd. Dit is normaal, daar er sprake is van
grote netwerken (met bijhorende servers) en het ook daar is dat Linux zich opperbest
voelt. Vaak maken deze bedrijven eveneens gebruik van Unix.

KMOQO's

Ook kleine en middelgrote
ondernemingen zijn gebaat bij het gebruik
van Linux. Zij kunnen het zich dikwijls
niet permitteren software te draaien
zonder de nodige licenties. Dit betekent
vaak een grote kost. Het brengt eveneens

met zich mee dat de software niet ﬁ’:f;
regelmatig upgedate wordt. Voor hen kan , " o

Linux een grote besparing betekenen. N

Thu |Sg ebruikers TH of MerlinSofrware Techuologics Twe
Daar de thuisgebruiker zelf een echte all-

roundgebruiker is van de PC moet iedereen voor zichzelf uitmaken of Linux voor
hem/haar nuttig is. Voor sommige zaken kan je niets doen met Windows maar het
omgekeerde is ook waar.

Fun & informatief

www.slashdot.com (discussiegroep) www.deja.com (nieuwsgroepen)
www.linux.com (linux info) www.linux.org (linux info)
www.linuxdoc.org (handleidingen) www.mandrake.com
www.freshmeat.net (software) www.redhat.com
www.userfriendly.org (cartoon) www.ibm.com/linux
www.linuxbelgium.net (startpagina) www.linuxdevices.com
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Appendix
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Structuur

Linux, Windows and DOS
(also known as the Good, the Bad and the Ugly)

Unix filosofie

Unix moetje je voorstellenals eenbijzonderrijk gesorteerdgereedschapskisitaaralle
werktuigengespecialiseerdijn in eenbepaaldgaak of handeling.Door eenaantalvan
dezekleine tools te laten samenwerkenkunnen grote en ingewikkelde bewerkingen
worden uitgevoerd. De gebruiker moet zelf voor elke taak een coherent geheel
samenvoegen.

Partities

Linux kanop verschillendemaniererwordengeinstalleerdDe meestgangbarananieris
het gebruik van lege partities. Deze partities formatteerje dan met de "installer”. Een
anderemanieris hetgebruikvan een"loopbacksysteem"Hiermeekan je hetvolledige
bestandssysteemegschrijvennaar eenbestand(dat zich bevindtop bijvoorbeeldeen
windowspartitie) Het gebruikvan een"loopback"systeenmheeftnadeligegevolgenvoor
de systeemperformantie.

Swap ' Lintx '!!
De swap wordt gebruikt indien het geheugenvolloopt. De =
computer gaat dan data die niet frequent wordt gebruikt

wegschrijvennaar de vaste schijf. Dit systeemvertraagtde

computer, maar kan voorkomen dat het RAM geheugen
volloopt.

Linux vereist minstenséénswap partitie. Om performantieredenemag je eenaantal
swap partities spreidenover meerdereharde schrijven. Het is mogelijk om linux te
gebruikenmet eenswapbestandzoalsin Windows), maargeenenkelelinuxdistributie
ondersteunt standaard deze "setup".

Eenswappartitie heeftten opzichtevan eenswapbestanénkelevoor- en nadelenEen
aparteswap partitie is een stuk snelleromdat deze gestructureerds om als swap te
dienen.Daarentegeis eenswapbestanflexibel omdatde grootteen plaatskanworden
aangepast zonder wijzigingen te maken aan de partities.

Nota Linux ondersteunt het "at runtime" wijzigen van de patrtities.

» b
A o
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Bestandsstructuur

Net zoalsWindowsheeftUnix eenhiérarchischégestandsstructuuHet startpuntnoemt
men de root (wortel, voorgestelddoor "/"). Hieronderbevindenzich de mappen(of
"directories"). In mappen kunnen bestandenof andere mappen
worden geplaatst.

In Linux bestaarer geen"Drives" (vb. "c:"), maarer wordenandere
schijvenbevestigdmounting)binnenhet bestandssysteerRraktisch
voorgesteldzou eensubdirectoryeventueeeenandereschijf kunnen &
zijn. \
Nog eenverschilmet DOS/Windowsis dat Windows gebruik maakt

van de "\" (backslash)terwijl het bij Linux/Unix een"/" (slash) Pa
voorstelt.

Er is een indeling die op zowat ieder Unix systeem terug te vinden is:

/ dev Speciale bestanden voor de benadering van hardware

/bin Deze directory bevat de meest essentiéle hulpprogramma’s
/sbin De meest essentiéle hulpprogramma’s voor de administrator
/etc Hier worden de configuratiegegevens bijgehouden

/[tnp Programma's kunnen hier hun tijdelijke bestanden schrijven
/1ib Bibliotheken voor programma's

/ boot Plaats waar de kernel wordt opgestart

[ var Various, meestal worden hier logbestanden ingeplaatst

/ home Directory waar gebruikersdata in terecht komt

[ usr Plaats waar meestal programma'’s in terecht komen

/ proc Verwerking van systeeminformatie. Enkel beschikbaar op Linux
/ imt Gangbare plaats waar bestandssystemen worden aangekoppeld

Speciale mappen

Binnen Linux bestaarer twee specialemappen:/dev en /proc. De /dev map dient om
rechtstreeks randapparatuur aan te spreken.

De /proc map kan wordengebruiktom configuratiegegevensit te halen (hoeveelheid
vrij geheugenhardwareinfo,statusvan het systeem,...) maar ook om "at runtime"
systeemparameterse wijzigen (routing aan/uitzetten,gebruik van de hardware
aanpassen,...)

Alain Wenmaekers 11
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Virtuele consoles

De gebruikerheeft meerdereconsolester beschikking.De toetsencombinati€CTRL-

ALT-Fx (1 <= x <= 6). Je kan op deze manier meerderekereninloggenen dus ook
meerdere programma'’s tegelijk draaien.

In grafischemode heb je ook een gelijkaardigewerking, maar daarmoet je meerdere
grafische omgevingenopstartenom er gebruik van te maken. Voor de grafische
omgevingenis CTRL-ALT-Fx (7 <= x <= 12) gereserveerdMen kan met deze
toetsencombinaties ook schakelen tugs&aten grafische mode.

Gebruikers

Voordatje Linux kan gebruikenmoetje eerstinloggenals eenuser (gebruiker)meteen
paswoordAan de handvande gebruikersnaarkan de computemwetenwelke dingende
gebruiker van het systeem mag doen.

Naast de gebruikersnaamheb je ook groups (groepen).Je kan bepaalderechten
toekenneraaneengroep,die groepkan je danaaniedereertoekennerdie de rechtenop
het systeem nodig heeft.

Er is één gebruiker die rechten heeft op alles, deze Wwmait genoemd.
lederegebruikerheeftzijn eigenhome-directory. In dezemap komenalle persoonlijke
gegevens terecht alsook lgetbruikersprofielvan alle applicaties.

Unix bestandsper missies
Windows NT, Moderne Unices en Linux ondersteunenrACL (Access
Control Lists). ACL is een nieuwere vorm voor het toekennenvan
gebruikersrechtep bestandenHet heeft als voordeeldat je permissies
4+, vanmeerderegebruikersen groepenkan koppelenaaneenbestandhetis
ENAY flexibel). ACL onder Unix/Linux is een uitbreiding op de Unix
bestandspermissiedammergenoegworden de meestelinuxdistributies
geleverdzonderACL ondersteuningZelfs indien er ACL voorhandenis, kan het nog
altijd nuttig zijn om kennis te hebben van de structuur van Unix toegangsrechten.
Aan een bestand zijn er drie soorten gebruil@vser, group, other.

Owner: Staatvoor de gebruikerzelf. De gebruikerkan instellenwelke rechtenhij/zij
op de bestanden heeft.

Group: Je kan hiermeeinstellenwelke rechtende gebruikershebbendie in dezelfde
groep zitten als jij.

Other: Hier kan men deegangsrechteinstellen van iedere andere gebruiker.

Alain Wenmaekers 12
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Aan ieder van deze drie soorten gebruikers kan je volgende rechten toekennen: read
(lees), write (schrijf) en execute (uitvoeren).

Daemons

Een daemon is een programma dat op de achtergrond bewerkingen
uitvoert. Het zijn processen die worden gestart bij het booten en ze
maken handelingen die belangrijk zijn voor de functionaliteit van het
systeem. Normaal gezien hebben deze geen interactie met de gebruiker.
Enkele voorbeelden van daemons: inetd (netwerkserver), crond (het
regelmatig uitvoeren van taken), syslogd (systeemlogging), gpm (muisin
de console), httpd (webserver),...

Systeeminitialisatie

ledere keer een linuxsysteem start worden er een aantal initialisatiescripts gestart. Men
kan deze scripts vinden in "/etc/init.d". De scripts worden gebruikt om daemons op te
starten. Er is ook een soort "batch-bestand” waar je zelf een aantal dingen kan in plaatsen
die moeten gestat worden (in RedHat en aanverwante distributies is dit
"/etc/rc.d/rc.local”. Opstartscripts kunnen enkel gewijzigd worden door "root".

Naast de systeemscripts bestaan er ook bestanden die aangeven wat moet gedraaid
worden indien een gebruiker aanlogt. In /etc/bashrc kan men bewerkingen zetten die
voor ieder gebruiker geldig zijn, SHOME/.bashrc (SHOME = de homedirectory) dient
om bewerkingen uit te voeren voor die bepaalde gebruiker die eigenaar is van die
homedirectory. |edere gebruiker kan voor zichzelf dit bestand aanpassen.

Bestandsnamen en speciale tekens

Unix laat toe om bestandsnamen te gebruiken met zowat alle karakters, maar algemeen
aangenomen vermijd je spaties, tabs en karakters met een speciale betekenis zoals:
&;()I?2\V T [1{}<>8-1/

De lengte van een bestandsnaam hangt af van het gebruikte bestandssysteem. Zowat
ieder systeem ondersteunt een bestandsnaam van 256 karakters of meer.

Het is ook van belang te weten dat bestandsnamen hoofdlettergevoelig zijn,
bijvoorbeeld file en FILE wordt aanzien al's een verschillend bestand.

Bestanden die beginnen met een "." worden als verborgen beschouwd.

Alain Wenmaekers 13
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Bij het opvragenvan bestanderzijn er nog enkele "wildcards" die kunnen gebruikt
worden.
* Komt overeen met een willekeurig aantal opeenvolgende tekens
? Eén willekeurig teken
- [..] Specifieert een teken uit de door vierkante haken omsloten verzameling.
Bijvoorbeeld[a-z] wil een teken uit de verzameling letter van a tot z zeggen.

Bijkomende lijst met speciale tekens en hun betekenis:
-\ Hetteken dat na de "\" komt wordt letterlijk geinterpreteerd
Aanhalen van een string
Aanhalen van een string eammando substitutie
(backquote) Commandosubstitutie

$ Referentie naar een (shell)variabele

{} Commandogroepering in een functie (bij scripts)
- # Commentaar

& Voert een commando uit in de achtergrond

() Groepeert commando's of identificeert een functie

| Pipe

> Redirection

>> Redirection als toevoeging

< Redirect vanuit de standaard input

Redirection & Pipes

Unix laat toe om de uitvoer van het ene commandoals input te gebruikenvoor het
andere. Dit noemt men een "pipe".

Bijvoorbeeld:1s | more  (opvragen inhoud map, met gebruik van pagina's).
Pipes laten toe om meerdereprogramma’saan mekaar te koppelen (denk aan de
gereedschapskist waarmee je complexere commando's kan opbouwen)

Met redirectionskunnenwe de uitvoer van eenprogrammanaareenbestandschrijven.
Bijvoorbeeld:l s > 1ijst (we schrijven de lijst van de dir in het bestand "lijst").
Er bestaatook een">>" tekendat bijna dezelfdefunctie heeftals ">". Bij ">" wordt
eerst het bestand leeggemaakt, met ">>" wordt er achteraan het bestand
verdergeschreven.
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Environment variabele

Jekan in de shell eenaantalvariabelendefiniérenwaar de
shell of externe programma’s rekening kunnen mee houde f
Bijvoorbeeld: export PATH=/bin

Je kan deze variabele gebruiken in zelf geschreven
programma'’s of scripts. Je kan ze oproepef$naam.
Bijvoorbeeld: echo $PATH

Achter grondprocessen

Als je eencommandacstartmeteen”&" tekenachteraandan

wordt dit uitgevoerdop deachtergrondDe consoleis danvrij om anderecommando’sn
te geventerwijl datprogrammadraait. Als menuitlogt, blijft hetprogrammanogverder

draaien.
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Bestandssystemen

Net zoalselk anderbesturingssysteemoetvoor Linux = g
eenbestandsstructuumangebrachivordenop de harde |,
schijf. :
Je hebt bij Linux minimum 2 partities nodig:

- €én voor het bestandssysteem zelf (root).

. €één voor het virtueel geheugen (swap).
Meestalworden er meerderepartities aangemaaktom
het systeermog beterte beschermeregenvastlopenof
dataverlies.

Schijven
De bestandsstructuur van Unix/Linux is gemaakt dat randapparaten gekoppeld (gemount)

wordenaande bestandsstructuuEen randapparaakan dan ook perfectaangesproken
wordenalsofheteenbestands. Op deachtergrondeigenlijkin dekernel;ingebakkerof
als module) draait dan de driver voor dat randapparaat.

Al dezespecialebestander{randapparatenpevindenzich in eenspecialemap/ dev
(devices).Harde schijven moetenaangesprokemordenals / dev/ hdx waarbijx een
letter [a-Z] is, die overeenkomt met de plaats waar de harde schijf wordt aangesloten.

Voor normale IDE-systemenmet twee IDE controllers waaraan2 toestellenkunnen
aangesloten worden, kun je maximaal 4 harde schijven aansluiten:

_ Master /dev/hda
IDE1 (primary)
Slave /dev/hdb
Master /dev/hdc
IDE2 (secundary)
Slave /dev/hdd

Ook als er een CDROM of eenandermediumis geinstalleerdkrijgt deze hetzelfde
speciale bestand toegewezen dev.
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Beschik je over een SCSI-systeem, dan kan je deze harde schijven aankoppelen:

/dev/sda /dev/srO
/dev/sdb of /dev/srl
... (tot 15)

SCSI CDROM's krijgen de devices / dev/ scdx toegewezenwaarbij x eengetal is
tussen 0 en 155CSI tapes worden aangeduid meév/ st Xx.

Opgelet: Bij een CD-schrijver wordt de SCSI-emulatiegebruikt om CD's te kunnen
schrijven(dezewordt automatischaangezebij recentedistributies).In dit gevalmoetje
het toestel gebruiken alsof het een SCSl-apparaat is @&v./ scd0)

Partities

Een partitie is eigenlijk eenstuk van eenhardeschijf waar je het bestandssysteep
plaatst.

Op een X86 systeem bestaan er 3 soorten partities:

. primaire partitie

- logische patrtitie (logic)

- uitgebreide partitie (extended)

Een aantal tools om partities te wijzigéaisk, cfdisk, sfdisk,...

Er kunnenmaarvier primaire partities zijn. In sommigegevallenis dit weinig. Men
heeft daaropeen eenvoudigeoplossingvoor gevonden.De vierde partitie wordt een
uitgebreidepartitie. Daarin kunnen meerdel@agische partities geplaatst worden.

In Linux kan je deze structuur voorstellen zoals in onderstaande tekening:

/dev/ihda IDE1 master
/dev/hdal le primaire partitie
/dev/hda2 2e primaire partitie
/dev/hda3 3e primaire partitie
/dev/hda4 le uitgebreide partitie
/dev/hda5 le logische partitie
/dev/hda6 2e logische patrtitie
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Bestandssystemen

Er bestaaneen hele hoop bestandssystemewie voor linux
geschreverzijn. Vooral hetlaatstejaar zijn er enkelenieuwkomers
die een geweldige "feature list" kunnen tonen.

Er zijn drie soorten bestandssystemen.

Klassieke bestandssystemen

Allereerstzijn er deklassieke bestandssystemedie gebaseerdijn op inodes of eenfile
allocation table. Dit zijn delenop de schijf die aangeverwaar op de schrijf bestanden
zijn weggeschreven. Het wegschrijven gebeurt zonder enige gegevensbescherming.

Voordelen:

. snel

- simpel

Nadelen:

. fragmentatie (verdeling van grote bestanden over de gehele schijf)

- geengegevensbeschermirffij beschadigingran informatie kan er geenrecuperatie
van de gegevens meer gebeuren).

Voorbeelden zijn FAT (Windows), minix en ext2 (Linux).

Modernere versies hebben wel een verbeteringten opzichte van fragmentatie en

gegevensbescherming.

Minix: Het allereerstdestandssysteedatbeschikbaawasvoor Linux omdathetin
de beginjaren afhankelijk was van een Minix installatie. Het minix-
bestandssysteerkwomt uit Minix, geschreverdoor Andy TanenbaumDe
structuur is verouderd en het is afgeraden dit systeem nog te gebruiken.

FAT: Dit systeemwordt gebruiktin DOS en Windows9x/ME.Er zijn meerdere
verbeteringenbinnen dit systeemdie compatibelzijn met elkaar (onder
andereFAT-16 en FAT-32, dezelaatstewas een verbeteringom grotere
schijven te kunnen adresseren).

FAT heeft geen beschermingtegen fragmentatieof gegevensverliesHet
heeft ook geen implementatie in verband met security.

Linux heefteenzeergoedeondersteuningoor hetlezenen schrijvenop een
FAT-partitie.

Ext2: Ext2 is al lange tijd hét bestandssysteeman Linux. Het heeft een
beveiliging tegendatacorruptiedoor meerderekerende superblock weg te
schrijven(superblok= datadie verwijst naarde inhoudvan de schijf). Het
probeertook fragmentatietegen te gaan (er is geen defragmentatietool
beschikbaar).
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Softupdates
Het softupdates systeenwordt vooral gebruiktin hetaangepast&/FS systeemn *BSD.

Softupdates is een simpele manier om gegevensbeveiliging te bekomen.

Voor er dataweggeschrevewordt, gaathet systeemdit meldenin eenlogbestandAls
de data effectief weggeschreven is wordt het logbestand opnieuw aangepast.

Dit komtin ruwe lijnen overeermetjournalling (hetverschilzit vooralin detechnische
details). Aanhangersvan dit type bestandssysteefmewerendat het sneller werkt dan
journalling. UFSwordt ondersteundn Linux, maarer is geen"native" implementatian
linux (er is wel een bestandssysteem in de maak dat TUX2 heet).

Journalled file systems

Journalledbestandssystemezitten iets ingewikkelderin

mekaardansoftupdatesDe gegevensbeveiligingaatook

veel verder,enin de meestegevallenis de snelheidbeter
dan een klassiek/softupdatesEr zijn voor linux niet
minder dan 4 journalled file systems.

Indien er eencrashis van eenjournaledfile system,moet

er bij de reconstructievan de gegevengyeenchkdsk/fcsk

meer uitgevoerd worden.

NTFS: Het  bestandssysteem van  Windows
NT/2000/XP.Dit bestandssysteemordt niet goedondersteundioor Linux.

De driver ondersteunzonderproblemerhetlezenvande partities,maarhet
IS nog niet veilig om op NTFS te schrijven.

Ext3: De gelijkenissermet ext2 zijn groot. Ext3 is eigenlijk eenext2 partitie met
eenbijkomendejournal. Ext3 partities kunnenzonder problemengelezen
wordendoor systemendie enkel ext2 ondersteunenAndersomis het ook
mogelijk om ext2 partitiesom te zettennaarext3door hetbijvoegenvaneen
journal log.

Reiser: Reiserwas het eerstejournalledfile systemvoor Linux. Dit systeemheeft
zich sinds een lange tijd bewezen heel stabiel te zijn. Er zijn in Reiser enkele
nieuwighedergeimplementeerdie voorheenondenkbaamaren.Reiseris
enormperformaniop bewerkingermeteengrootaantalkleine bestandenEr
is ook een"tail" optie om meerderebestanderin ééninodete plaatserwat
diskruimte spaart.
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JFS: Origineel was dit het bestandssysteemwan AlX. IBM heeft beslotendit
systeente herschrijvenvoor Linux. JFSheeftzich al bewezerals éénvan
de beste bestandssystemen in de Unix wereld.

XFS: Gelijkaardig met JFS heeft SGI (Silicon Graphics) zijn IRIX
bestandssysteererschreverom op Linux te gebruiken.XFS heeft een
uitzonderlijke reeks van "features”. Eén van de kenmerkenis dat het
geoptimaliseerd is om met grote bestanden te werken.

M ounting
Een bestandssysteeraankoppelennoemt men "mounten”. Het

vreemdebestandssysteemordt dan opgenomerbinnende Unix- O
boomstructuurMeestalwordt dit gedaann de/mnt map, maarals g
de gebruiker dit wenst kan het ook een andere (lege) map zijn. AN
Om eenCD-ROM te mountengebruikenwe (in volledige notatie): S’
nount -t is09660 /dev/cdrom/mt/cdrom
De optie "-t is09660"specificeertdat we eenbestandssysteemillen aankoppelerdat
conform is met de cd-standaardenDe inhoud van de CD zal te vinden zijn in
/mnt/cdrom. Zonder de optie "-t" zal mount het bestandssysteemelf proberente
detecteren. Twee andere voorbeelden:
. Vaste schiff: nount /dev/hdal /hone

Floppy: nmount -t vfat /dev/fdO /mt/fl oppy

Indien men eenwisselbareschijf aangekoppeltheeftmoetmendezeeerst'unmounten
voordat ze kan verwijderd worden.

Nota: Vele fabrikanten van distributies hebben enkele gebruiksvriendelijke aanpassingen
gemaakt. Zo kan men meestal een CD-ROM of floppy laden door respectievelijk "nmount
/[ 'mt/ cdronmi en"nmount /mmt/fl oppy".

In de grafische omgevingen van Linux zijn er ook gemakkelijkere manieren om te mounten, in
de meeste gevallen gebeurt dit zelfs automatisch.

fstab
In dit bestand/ et c/ f st ab) staateenlijst welke bestandssystemeagekendzijn voor
het systeem en welke automatisch worden aangekoppeld.
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Een voorbeeld:

LABEL=/ / ext 2 defaul ts 1 1
/ dev/fdO [ mt/fl oppy auto noaut o, owner 0 O
none / proc proc defaults 0 O
none / dev/ pts devpts gid=5,nmde=620 0 O
/ dev/ hda5 swap swap defaults 0 O
/ dev/ cdrom /[ mt/cdrom i s09660 noauto,owner,ro 0 O

1 2 3 4 5 6

1 =devicename waar het bestandssysteem opstaat

2 = Mountpoint. Locatie waar het bestandssysteem op wordt gekoppeld

3 =Type

4 = Opties (zierhan mount")

5 = Dump. Geeft de mogelijkheid om een "dump" aan te maken van het bestandssysteem
6 = Volgorde van "fsck". Controle van de schijven in deze volgorde (O=niet controleren)

De bestandssystemenwaarbij als devicename "none" staan zijn speciale
bestandssystemere wordendoor het systeemgegenereerénwordenniet opgeslagen
op de schijf.

Bootloader

Na deinstallatievan Linux zal de computerbij het opstartereenschermtonenmeteen
keuzemenuwvaaruitje alle besturingssystemattie geinstalleeraijn op de PCkanladen.
Als je bijvoorbeeldal Windows hebt geinstalleerddan kan je kiezentussenLinux en
Windows,

Vanuit dit menu kan je ook verschillendeversiesvan Linux starten(zie hoofdstuk
Kernel Compile).

De twee meestgekendebootloaders(op het X86 platform) die bij Linuxdistributies
geleverd worden zijn LILO en GRUB. Beide programma'skunnen zowel via

configuratiebestanden als een GUI (vb. Linuxconf) worden geconfigureerd.

Deze programma's hebben tijdens het opstarten geen toegang tot de

configuratiebestandergus is het belangrijk om na eenwijziging een"update” uit te

voeren van de configuratie

vb: Bij LILO vindt je het configuratiebestandn "“/etc/lil o.conf". Na een

wijziging moet je het commando"/ sbi n/ il 0" uitvoeren om de veranderingen
effectief te maken.
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Unix commando's

Dit hoofdstuk heeft als doel de meest gebruikte Unix/Linux
commando's te beschrijven. Na de theorie volgen oefeningen

cat
De inhoud van een bestand tonen.
Vb:cat fil enane

man
Het opvragen van de handleiding.
Vb: man cat (Geeft een handleiding van cat)

cd
Veranderen van de actuele directory.
Vb:cd /usr/bin

mkdir
Het aanmaken van een nieuwe directory
Vb: nkdi r map

Is
Geefteenoverzichtvan bestandenBij gebruikvan de optie "-I" krijg je gedetailleerde
voorstelling.

cp
Kopieert een bestand of direcory

Vb:cp bronbestand doel best and

Je kan ook hele mappen dupliceren door de optle
Vb:cp -r brondirectory doeldirectory

mv
Verplaatst een bestandof directory. Dit commandokan ook gebruikt worden om
bestanden te hernoemen.
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chmod
Wijzigen van bestandspermissies

chown
Wijzigt de eigenaar (gebruikersnaam en/of groep) van een bestand.

dd

Converteert en kopieert bestanden. Meestal wordt dit commando gebruikt om "images'
te maken van een schijf.

Vb:dd if=/dev/cdrom of =best andsnaam i so

file
Bepaalt tot wat voor type een bestand behoort.
Vb: file testbestand.jpg

find

Zoekt naar bestanden in directorybomen.
Vb:find . -nane testbestand
locate

Heeft ongeveer dezelfde functie as "find", maar in plaats van de directoryboom te
doorlopen werkt locate met een database die regelmatig wordt ge-update.

In

Maakt een bestand bekend onder een andere plaats/locatie.

Vb:l n -s bestandsnaam synl i nknaam

De optie "-s' dient om een "soft symlink" te maken. Hierbij is het zichtbaar dat het
bestand eigenlijk eenlink is.

nl
L aat ingelezen regels voorafgaan door regel nummers

pwd
Laat de actuele directory zien
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rm

Verwijdert bestanden en/of directorybomen.

Vb:rmteverw j der enbest and

Met de optie "-r" kan je ook de mappen en hun inhoud verwijderen.

head
Drukt de eerste regels van een bestand af.

tail

Drukt de laatsteregelsvan eenbestandaf. Met de optie "-100" (waarbij 100 ook een
ander getal kan zijn), druk je de laatste 100 regels af.

De optie "-f* volgt continuehet eindevan het bestandZo kan je op eengemakkelijke
wijze bijvoorbeeld logbestanden volgen.

Vb:tail -f /var/l og/ nessages

tar

Dit is een tool onbackupsvan bestanden/mappen te maken.

Om bijvoorbeeld eebackupte maken van een logdirectory gebruik je:

tar -cf log.tar /var/log

Om eentar bestand uit te pakken gebruik je:

tar -xf log.tar

Met de optie -v (verbose) kan je volgen welke bestanden worden gelezen of uitgepakt.

gzip & gunzip

Dezetools dienenom bestanderte compressererGzip gebruikje om geziptebestanden
te maken,gunzip om ze uit te pakken.Gzip kan maar één enkel bestandper keer
compresserengdaaromwordt het vaak in combinatiegebruikt met tar. Dit verklaart
waarom.tar.gz bestandereenpopulairformaatis (tar beschiktook over de optie -z om

automatisch gzip bestanden aan te maken).

touch
Actualiseert de creatie-, benaderings-, en wijzigingsdatum. Het "touch” commando wordt
ook vaak gebruikt om een leeg bestand aan te maken.

wcC
Word Count. Telt het aantal woorden, tekens en regels in bestanden.
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mail
Verzendt en ontvangt elektronische post. Mail wordt vooral gebruikt in scripts.

write

Verzendt een boodschap naar een specifieke gebruiker.

Vb:wite root

Je kan dan teksten typen die bij de andere gebruiker op het scherm komen. Telkens je op
ENTER druk wordt die tekst verstuurd. Je sluit het programma af door op CTRL-C te
drukken. Indien je geen berichten wenst te ontvangen, gebruik dan het commando mesg.

mesg

Geeft/stopt de toestemming dat een andere gebruiker berichten kan sturen naar jouw
terminal.

Vb: mesg n (geentoestemming) of nesg y (wel toestemming)

awk
Patroonherkenningstaal .

cmp
Vergelijkt twee bestanden op gelijkheden.

diff
Zoekt de verschillen tussen twee bestanden

arep
Zoekt naar een bepaal de tekststring in bestanden.
Vb:grep "string die ik zoek" mjnbestand

uniq
Verwijdert dubbele regels uit gesorteerde bestanden.

sort
Sorteert de regels van samengevoegde bestanden.

Vi
Teksteditor.
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passwd
Wijzigen van het paswoord.

echo
Toont eertekststringop het scherm.

lpr

Print de inhoud van een bestandaf. Het bestandkan drie formaten hebben:tekst
postscript of raw (taal van de te gebruiken printer).

Vb: | pr test.ps

Kill

Beéindigt een aangegeven proces.

Vb:kill 1201 (beéindig het proces met nummer 1201)

Met deoptie"-9" kanje aangevemat hetsysteemhetprocesop hardhandigeavijze stopt.
Gebruik enkel de optie "-9" indien eenprocesop hol slaaten het niet op eenandere
manier kan gestopt worden.

Killall
Heeft dezelfdefunctie als kill, maarmetkillall wordt eenprocesnaangebruiktin plaats
van een procesnummer.

ps
Geefteenlijst vandegestartegprocessenMet hetcommandd'ps -ef" krijg je eenlijst van
alle processen die op het systeem draaien.

top
Top toonteenlijst vande processerie hetsysteenmhet zwaarstbelastenJekan er ook
andere statistische gegevens in terug vinden.

df

Het opvragenvan een lijst van alle "gemounte" partities. Bij de uitvoer wordt ook
getoondhoeveelrije ruimte er beschikbaais. Met deoptie”-h" krijg je eenduidelijkere
uitvoer.

du
Toont de hoeveelhegthijfruimtein gebruik voor een opgegeven directoryboom.
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nice
Voert een proces uit met een verminderde prioriteit.

date
Toont of wijzig detijd van het systeem.

su

Dit staat voor "Switch User". Je hebt de mogelijkheid om van gebruiker te veranderen.
Vb:su gebrui ker 2

Indien geen gebruikersnaam wordt opgegeven wordt er vanuit gegaan dat "root" wordt
bedoeld. Voor het wijzigen van de gebruiker heb je wel het paswoord van die andere
gebruiker nodig.

finger
Opvragen van gebruikersgegevens.
Vb:finger gebrui kersnaam

mount

Het aankoppelen van externe bestandssystemen. Meestal gebruiken we de verkorte
notaties.

Vb:nount /mmt/fl oppy of nmount /mmt/cdrom

umount
Het afkoppel en van externe bestandssystemen.
Vb:umount /mmt/fl oppy of unount /mmt/cdrom

who
Toont wie op het systeem aangelogd is.

clear
Maakt het scherm leeg.
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Oefeningen UNIX (start)

Linux commando's leren gebruiken

Deze opgaven moeten je vertrouwd maken met de
basisbegrippen van het geven van commando's.

1. Zorg ervoor dat het LINUX venster is geactiveerd.

2. Probeer enkele eenvoudige commando's die geen argumenten of opties vereisen.

date Toon datum en tijd

pwd Toon de actuele map

Is Toon de lijst van bestanden in de huidige map
clear Maak het scherm leeg

who Geef een lijst wie aangelogd is op het systeem

3. Probeer nu enkele commando's die argumenten en/of opties vereisen.

Is -a Toon alle bestanden in een map

Is -al Toon een lange lijst van alle bestanden in een map
cat .bashrc De inhoud van .bashrc wordt getoond

mkdir dirl Maak een map

cd dirl Wijzig huidige map

cd .. Ga een map terug

rm -r dirl Verwijder de map

cp .bashre bl
wc bl

wce -1 bl

rm bl

Kopieer ".bashrc" naar "b1"

Tel het aantal liinen, woorden en tekens in "b1"
Tel enkel het aantal lijnen in "b1"

Verwijder het bestand "b1"

Alain Wenmaekers

28



Cursus Linux

4. Probeer verschillende commando's op €én regel in te typen.

cp .bashrec testfile; cat testfile
Kopieer een bestand en druk de inhoud af
Is -1 testfile; rm testfile; s -1 testfile
Geef de details van het bestand, verwijder het, en toon de details opnieuw

T H I M, ——— ———— —

Specialetekens

Deze oefeningen zullen je vertrouwd maken met het gebruik van verschillende speciale
tekensin Linux.

1. Zorg ervoor dat je in je home-directory zit.
Je kan gemakkelijk naar de home-dir gaan met het commando"cd", zonder
argumenten.

2. Gebruik de "*" joker om al de bestanden te tonen in de huidige map.

Is * (dit commando is gelijkwaardig aézonder argumenten)

3. Gebruik het "?" teken om alle bestanden te tonen van vier karakters lang.

ls 2222 Toon alle bestanden van vier karakters
touch test Maak een leeg bestand "test"
ls 2222 Toon alle bestanden van vier karakters

4. Concatenee(= voeg samen)drie bestanderiot éénbestand.Toon dezedan op het
scherm.
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echo alpha > a ; echo beta > b ; echo gamma > ¢
Maak 3 bestanden aan

cat a b ¢ > newfile ; cat newfile
Concatenatie en het tonen op scherm in één commando

T H I M, ——— ———— —

Controletoetsen voor determinal

Deze oefening zal je vertrouwd maken met de verschillende terminal controletoetsen die
Linux gebruikt.

1. De commandoregel wissen. Typ eenreekswillekeurigetekensaande prompt. Druk
niet op RETURN. Wis de volledige regel door op CTRL-U te typen.

2. Een opdracht afbreken. Geefhet commandao'sleep 300" in (doe niets gedurende
300 secondenNadathet gestartis kan je eensprobereneenandercommandan te
geven. Stop nu het seep procesdoor op CTRL-C te typen. Kan je nu terug
commando's intypen?

3. Tekens wissen. Typ eenreeksvan willekeurige tekensaande prompt. Druk niet op
RETURN. Probeemu CTRL-h te gebruikenom tekenste wissen.Vele toetsenborden
laten ook toe om "DEL" of "BACKSPACE" te gebruiken.

4. Autocomplete. Je kan namenvan bestanderautomatischlaten vervolledigen.Typ
bijvoorbeeldhetcommandd'cat new". Druk nuop TAB. Jezal merkendatLinux de
bestandsnaam vervolledigd naawfile.
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Wijzigen van het wachtwoord

Wijzig je oorspronkelijk wachtwoord. Maak gebruik van het passwd programma
Antwoord, zoals gevraagd, met je oude wachtwoord en dan je nieuwe. Bevestig het
nieuwe paswoord door het nogmaals in te typen. Merk op dat er op het scherm niets
verschijnt wat je typt.

T H I ——————— M—————————— —

Aan informatie ger aken

1. Gebruik het man commando om meer te weten te komen over een aantal Linux/Unix
opdrachten.
man Is
man cp
man rm
man man

2. Gebruik de volgende opdrachten om iets te weten te komen over de gebruikers van het
systeem.
who
who am i
whoami
finger
finger jouw-gebruikersnaam

T H I ——————— M—————————— —
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Afmelden van het systeem

Met volgende opdrachten kan je afmelden van het systeem

logout
exit

Indien je het systeem wil uitschakelen gebruik je één van volgende opdrachten

poweroff = shutdown -h now
reboot shutdown -r now
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Oefeningen UNIX (bestandssysteen)

Is
L ees de man paginavoor de |s opdracht

man ls

Gebruik de Is opdracht zonder argumenten om de inhoud
van folders te tonen.

Hoeveel bestanden worden er getoond?

Probeer ook eens de dir opdracht

Gebruik nu Is met de -a optie. Hoeveel bestanden zie je nu? Merk op dat de bijgekomen
bestandsnamen allemaal beginnen met een punt, het zijn dus ver bor gen bestanden.

Recentere linuxdistributies gebruiken kleuren om het onderscheid tussen mappen en
bestanden te tonen. Indien je niet beschikt over een kleurenterminal kan de -F optie
nuttig zijn. Merk op hoe de uitvoer verschilt van de uitvoer van de opdracht zonder
argumenten.

Gebruik de vorm I's -1 om een "lange" lijst van je bestanden te verkrijgen. Een
voorbeeld van uitvoer met een verklaring van de getoonde informatie vind je hieronder.

STWTWT - - 1 gebrui ke gebrui ke 6 jan 11 15:33 a
STWTWT - - 1 gebrui ke gebrui ke 5 jan 11 15:33 b
dr wxr - Xr - X 2 gebrui ke gebrui ke 4096 jan 11 14: 18 Desktop
STWTWT - - 1 gebrui ke gebrui ke 6 jan 11 15:34 ¢
STWTWT - - 1 gebrui ke gebrui ke 17 jan 11 15:34 newfile
STWTWT - - 1 gebrui ke gebrui ke 0 jan 11 15:26 test

1 2 3 4 5 6 7
1 = toegangsnodi / perm ssies
2 = aantal koppelingen
3 = ei genaar
4 = groep _
5 = grootte (in bytes) o
6 = datunmitijdstip van de | aatste w j ziging
7 = naam van het bestand
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Recursievdijsten kunnenzeernuttig zijn. ProbeewolgendeopdrachtenWat merkje in
de uitvoer?

Lees daman pagina voomore

Gebruik de more opdracht om een bestand te lezen:

nore /etc/terncap

Merk bij het lezen déMore" prompt op onderaan de bladzijde.
Probeer op de RETURN/ENTER toets te drukken. Wat gebeurt er?
Druk éénmaal op de SPATIEBALK. Wat gebeurt er?

Typ een letteb. Wat gebeurt er?

Gebruik de voorwaarts zoeken mogelijkheidom het woord clockwise te vinden met de
opdracht:

[/ cl ockw se

Ga na welke mogelijkheden er nog zijn door hulp te vragen metteken

More gaatverdertot het eindevan het bestandof tot je q typt om het programmate
verlaten. Typ eeq om het programma te verlaten.

T H I M, ——— ———— —

Alain Wenmaekers 34



Cursus Linux

head & tail

L ees de man paginavoor de head opdracht.

Toon het begin van een bestand met de volgende opdracht. Hoeveel regelstel je?

head /etc/terntap

Probeer nu deze opdracht en tel het aantal regels dat nu wordt getoond.

head -5 /etc/terncap

L ees nu de man pagina voor tail.

Toon nu hetzelfde bestand met de tail opdracht. In hoeverre is hetgeen getoond wordt
verschillend? Hoeveel regelstel je.

tail /etc/terntap
tail -5 /etc/terntap

Ga nawaarom de -f optie in tail nuttig kan zijn. Vraag het eventueel aan de leraar indien
je het niet vindt.

T H I M, ——— ———— —

cat
L ees de man paginavoor cat

Gebruik deze opdracht om de inhoud van een bestand te tonen. Wat gebeurt er?

cat /etc/terntap

Probeer nu volgende opdracht. Let op het verschil. Hoeveel regels bevat het bestand?

cat -n /etc/terntap
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De cat opdrachtwordt vakervoor anderedoeleindengebruiktdanhet zuiver tonenvan
eenbestand Gebruik dezeopdrachtom twee bestanderte concatenerefaanelkaarte
koppelen) in een derde bestand.

echo One > filel

echo Two > file2

cat filel Toon inhoud filel

cat file2 Toon inhoud file2

cat filel file2 > newfile Voeg best anden sanen

cat newfile Toon i nhoud ni euw best and

T H I M, ——— ———— —

cp

Lees danan pagina voor dep opdracht.

Kopieereenbestandn de configuratiefolder naareenanderbestandn jouw thuisfolder
en lijst de inhoud om na te gaan of de opdracht gelukt is.

i:p /etc/terncap m jnbestand
S

Gebruik de copy opdracht met de "inquire" optie. Wat gebeurt er?
cp -i /etc/terncap mjnbestand

Gebruik de recursieveoptie om eenvolledige subfolderte kopiérennaar een nieuwe
subfolder.Lijst de inhoudvan beidefoldersom nate gaanof het heeftgewerkt.(Bij het
kopiéren kunnen er toegangsfouten optreden. Dit is normaal).

cp -R/usr/bin mjndir

De copyopdrachtaanvaardjokers.ProbeewolgendeopdrachtWat gebeurter?(tip: doe
eenls*conf in mijndir)

cp /etc/*conf mjndir
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Indien je een bestand kopieert van een andere locatie naar de huidige folder en je wil de
bestandsnaam behouden, kun je"." gebruiken om de huidige folder aan te duiden.

cp /etcl/issue .

T H I M, ——— ———— —

my
L ees de man paginavoor de mv opdracht

De mv opdracht kan gebruikt worden om bestanden te hernoemen. Gebruik deze
opdracht en lijst dan de bestanden om te tonen dat de opdracht heeft gewerkt.

mv i ssue issue?

De mv opdracht wordt ook gebruikt om folders te hernoemen. Probeer deze opdrachten
en controleer of deze gelukt zijn.

nv mjndir mjnmap
Gebruik nu de mv opdracht om een bestand te verplaatsen

mv m j nbest and $HOVE/ nmi j nmap

T H I M, ——— ———— —

rm
L ees de man paginavoor de rm opdracht.

Gebruik de rm opdracht om een bestand te verwijderen. Lijst de folder uit om nate gaan
of het commando geslaagd is.

rmnewfile
Verwijder de map "mijnmap". Waarom gebruiken we de optie -f?

rm-Rf mjnmap
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Verwijder nu alle bestanden in jouw thuismap.
rm*

Voer een "Is -al" opdracht uit. Waarom is niet alles weg? Willen we alles wel weg?
Welke opdracht moeten we maken om alles weg te vegen?

T H I ——————— M—————————— —

file
L ees de man paginavan file

Gebruik defile opdracht om het type van volgend bestanden te bepal en:
n/ su

file /Dbi
file /etc/xinetd. conf
file /bin/*

T H I ——————— M—————————— —

find

L ees de man paginavan find

Gebruik de opdracht find om het bestand xinetd.conf te vinden. Doe dit in de /etc map.

cd /etc
find . -nane xi netd. conf

Zoek nu naar bestanden waarvan de naam eindigt op "conf"
find . -name "*conf”
Zoek enkel mappen met beginnen met de letters "rc"

find . -nane "rc*" -type d
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Leg uit waaronfind nuttig kan zijn in plaats vas?

T H I M, ——— ———— —

In
Lees deman pagina voor dén opdracht

Creéereenkoppelingtussen? bestandenTyp daarnadels -I opdrachtom te controleren
of de opdracht gelukt is. (Vergeet niet naar de home-dir terug te keren)

In -s /etc/issue new. i ssue

Gebruik de rm opdrachtom de koppeling te verwijderen.Merk op dat de originele
bestanden hierdoor niet werden beinvloed.

rmnew. i ssue

T H I M, ——— ———— —

sort
Lees danan pagina varsort.

Gebruikde cat opdrachtom te kijken naareenongesorteerdaamenlijst.Merk op dater
verschillende kolommen zijn en dat de lijst niet alfabetisch geordend is.

cp /etc/passwd ny. passwd
cat ny. passwd

Gebruik nu desort opdracht om een elementaire sortering van het bestand uit te voeren.

sort ny.passwd
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Voer dezelfdesorteringuit, maarstuur de uitvoer naareenbestand Gebruik daarnade
cat opdracht om het bestand te bekijken.

sort ny.passwd > sorted. passwd ; cat sorted. passwd

T H I ——————— M—————————— —

mkdir

Lees danan pagina vammkdir

Weeser zekervan datje in je homefolder bent. Creéerdan eennieuwefolder metde
mkdir opdracht.

cd
nkdi r newdir

Creéer een aantal subfoldersewdir.

mkdi r newdi r/ subl newdi r/sub2 newdi r/ sub3

Probeer een folder te creéren in een folder waar je geen rechten hebt. Wat gebeurt er?

nkdir /etc/nydir

T H I ——————— M—————————— —
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Oefeningen UNIX (toegangsrechten)

1. Verzeker je ervan dat je in je home folder bent. Voer volgende
commando's uittegangsfoutemag je negeren):
cp -r /etc ~/etc

cd etc
| s -al

2. Let op de toegangsrechten toegewezen aan elk bestand. Kun je ei
uit afleiden:
- Welke bestanden folders zijn?
. Of een bestand uitvoerbaar is?
- Wie schrijfrechten heeft op elk bestand?
- Wie leesrechten heeft op elk bestand?
- Wie eigenaar is van het bestand?
- Tot welke groep de eigenaar behoort?
- Welke rechten de groep heeft?
- Welke rechten de gebruikers hebben?

3. Gebruik deehmod opdracht om de rechten te wijzigen op enkele bestanden. Lijst de
bestanden uioor enna elke wijziging. Ga na hoe de toegangsrechten op de
bestanden zijn aangepast.

s -1 yp.conf

chnod o-r yp. conf

s -1 yp.conf

chnod ugo+wx yp. conf
s -1 yp.conf

chnmod g-x yp. conf

s -1 yp.conf

4. Lees danan pagina van dehown opdracht. Dit programma dient om de eigenaar van
een bestand te wijzigen. Probeer volgende opdracht.

chown root.root yp.conf

Waarom [lukt dit]/[lukt dit niet]?
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Oefeningen UNIX (editors)

Deze oefeningen zullen je vertrouwd maken met de vi en pico editors

Een vi sessie starten
1. Ga naar de folder met oefenbestanden
cd ~/etc
2. Begin eervi sessie met het bestamdo-dir
vi info-dir
3. Zodra het bestandop het schermverschijnt, zul je een aantal
dingen opmerken:
- De bestandsnaamn bestandsgrootteerschijnenonderaarhet
scherm.
De cursor bevindt zich in de linker bovenhoek van het schel....
Eenvolledig schermtekstverschijnt,beginnendnetde eerste
regel in het bestand.

BELANGRIJK: De vi editor zal steeddn command mode starten.Wat je ook typt, het
zal worden geinterpreteerd als een commando en niet als in te voegen tekst.

Positionering van de cur sor
1. Oefen de cursorverplaatsing voor één tegen tegelijk.

Pijlen teken naar links, rechts, boven, beneden
backspace één teken naar links

spatiebalk €én teken naar rechts

h één teken naar links

! éen teken naar rechts
] een teken naar beneden
Kk een teken naar boven

2. Oefen de verplaatsing van de cursor woord per woord.

w begin van een volgend woord

XW begin van het x-de woord na de cursor

b terug naar het vorige woord

xb terug naar het x-de woord voor de cursor
e einde van het volgende woord

xe einde van de x-de woord na de cursor
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3. Oefen de verplaatsing regel per regel.

+ begin van de volgende regel
- begin van de vorige regel
0 (nul eerste kolom van de huidige regel
N eerste teken van de huidige regel
$ laatste teken van huidige regel
4. Oefen de verplaatsing blok per blok.
( begin van de zin
) einde van de zin
{ begin van de paragraaf
} einde van de paragraaf
5. Oefen de cursorverplaatsing per scherm.
CTRL-f één scherm naar beneden
CTRL-b €én scherm naar boven
CTRL-d half scherm naar beneden
CTRL-u half scherm naar boven
H bovenste regel van het scherm
M middelste regel van het scherm
L laatste regel van het scherm
6. Oefen de verplaatsing naar een specifieke regel in een bestand.
xG x-de regel van het bestand
;X x-de regel van het bestand
$G laatste regel van het bestand
1G eerste regel van het bestand

Tekst invoegen

- De "andere"vi modusis de insert modus. In dezemoduswordt de tekstdie je typt
geinterpreteerd als tekst die moet worden toegevoegd aan het document.
In deveronderstellinglatje nogsteedshetbestandnfo-dir editeert plaatsje decursor
aanhetbeginvan hetbestand1G). Plaatshemdanop de eerstdetter van hetwoord
the.
Gebruikhet"i" commandoom je in deinsertmoduste plaatsenAlles wat je nu typt
wordttoegevoegdanhetbestandTyp nu hetvolgende:'not “. Druk op de ESC-toets
als je klaar bent, zo verlaat je ishsert modus.

- Verplaats de cursor naar de laatste regel van de eerste paragraaf. Gebruik het
commandd'o” omeenregeltoete voegen.Typ nu op dezeregel"softwar€". Druk op
ESC om densert modus te verlaten.
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De derderegelvan de tweedeparagraaimist eenwoord. Verplaatsje cursornaarhet
eindevandieregel.Gebruikhet"A" commandomm hetwoord" finally " toete voegen
op het einde van de regel. Druk op ESC als je klaar bent.

. Wat doet het commanda™?

Bewaardeaangebrachteijzigingenmetdeopdracht':w". Merk op datheteengoede
gewoonte is je aanpassingen regelmatig weg te schrijven.

Tekst verwijderen

Gametde cursornaarde laatsteregel van de tweedeparagraafpp het eindevan het
woord<Return> (met de cursor op). Typ een X" om de> te verwijderen.
Plaatsde cursorop de eersteregel..Geefhet commandd'D". Geefnu tweemaalhet
commando dd”. Wat is het verschil tussen deze twee commando's?

- Wat gebeurt er als je het comman8dd" ingeeft?

Tekst wijzigen

Typ het"R" commandan. Jezal nu ziendatje overtekstheenkantypen.Druk ESC
om terug te gaan naeommando modus.
Je kan regels aan elkaar koppelen met Het6mmando.

Regels kopiéren

- Gaop eenwillekeurige regelstaan.Druk hetcommandad'yy" in. Plaatsnu de cursor
op eenandereplaatsin hetdocumentGeefnu het"p" commandoJe zal merkendat
we de primitieve versie vatopy-paste hebben nagebootst.

- Wat gebeurter als we de handelingvan het vorige punt herhalenmaardan met het
commando 3yy".

Probeeruit te makenwat het verschil is tussenhet "p" en het"P" commando(de
buffer is nog intact, dus je kan gerust een aantal keren proberen).

Regels verplaatsen

Gebruik op eenwillekeurige regelhet commandd'dd”. Verplaatsde cursornaareen
andere plaats en plak de tekst met petbmmando.

Probeer het nu nog eens met het commabdd".
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Zoeken/Vervangen

- Geefhetcommandd'/Libc" om hetwoordLibc te zoekenin de tekst.De cursorzal
geplaatstvordenop de eersteplaatswaarhetwoord voorkomt.Met hetcommandd'/"
zoekje naardevolgendeverschijningvan hetingegeverwoord (we gaandit niet doen
omdat het woord ook maar één keer voorkomt).

- Ganaarhetbeginvandetekstengeefhetcommandd':% s/Libc/glibc/" in. Heteerste
woord dat aande beschrijvingvoldoet zal vervangernworden.Indien je het % teken
niet bijvoegt zal er enkel op de huidige regel worden gezocht.

In hetbeginvande tekstgeefje hetcommandd': % s/the/blabla/gc”. Het programma
gaatdanheelde tekstaf om hetwoord te vervangenHierbij wordt er elke keernaar
een bevestiginggevraagd."y" is ja, "n" betekendnee, gebruik "a" om alles te

wijzigen, met §" stop je.

Sluiten
. Sluiten zonder bewaren:g!"
- Sluiten met bewaren:wq"

T H I M, ——— ———— —

pico, een alter natief voor vi

Picois vrij gemakkelijkin gebruik.Gebruikde onderstebalk om je te assisteremn de
oefening.
Plaats je in de/etc directory (indien dit niet het geval was)

- Open hetpserv.conf bestand.

pi co ipserv.conf

- Verplaatge in heteersteschermmetde pijltjestoetsenProbeeietsin te voeren.Jezal
merkendat pico geencommando modus heeftzoalsvi. Wat je typt wordt automatisch
geinterpreteerdlsteksteningevoegdn hetdocumentVerwijder danhetgeerje hebt
ingetypt.
Probeertekstte verwijderen,metde cursorin detekstte verplaatseren blancoregels
toe te voegen.
Probeer nu tekst te knippen en te plakken. Als oefening mag je nu zelf wat proberen.
Indien je problemen hebt kan CTRL-G worden gebruikt om je bij te staan.
Indien je klaar bent druk je op CTRL-X omkeéindigen.
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Software installeren

_ -

RPM

RPM staatvoor RedHat Package Manager. Het is

een bestand waarin software zit die men kan

installeren. Bij de installatie wordt er ook

gecontroleerap afhankelijkhedemetandereRPM's

(bijvoorbeeldeenbepaaldeRPM kan de functie van

eenandereRPM nodig hebben.De eersteRPM zal

weigerente installerentotdat de tweedebeschikbaar
iS).

Er zijn twee soorten van RPMlsinaire en source RPM's.
Binaire RPM's bevattenuitvoerbarebestandenDeze zijn specifiekaaneenbepaalde
architectuur Aan de bestandsnaarkan menzien voor welke architectuurdezeRPM
bestemd is (vimaam ver si e. i 386. r pmof naam ver si e. ppc. r pm.
Installatie van zo'n RPM gebeurt met het commando:
rpm - Wh naanbest and. rpm
We doen eigenlijk eenpgrade, maar indien het pakket nog niet bestaat wordt er overgegaan tot installatie
Nota: RPM'skunnenook wordengeinstalleerdria de GUI. Het volstaatmeestal
om op het bestand tkibbelklikken.
SourceRPM's(SRPMS):dit zijn bestandemlie de broncodebevattenOm zo'nRPM's
te installerenmoet men een compiler ter beschikking hebben.Deze mogelijkheid
bestaabm de gebruikerde kanste geveneenzo geoptimaliseerdnogelijk programma
te maken,of om architecturente ondersteunerlie niet vaak voorkomen.Met het
commando'rpm --rebui |l d naanbest and. src. r pm' zullenwe hetbestand
uitpakken en  compileren. Na het compileren vind e in
"[usr/ src/redhat/ RPMS/ ar ch" eenbinaire RPM die je kan installeren.

Je kan met het commando'r pm - ga" opvragenwelke RPM pakkettener op het
systeem zijn geinstalleerd.

DEB
Debian maakt gebruik van een systeemgelijkaardig aan RPM. Dit zijn de *. deb
bestanden. Deze bestanden kunnen niet geinstalleerd wordenRgalidanhsysteem.
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Binary
Dit staat gelijk met eeself-extracting file. Het bestand uitvoeren is meestal voldoende.
Nota: Vergeet niet het bestand na een download uitvoer baar te maken met " chmod +x bestand" .

TAR.GZ/TGZ
Dezebestanderzijn vergelijkbaarmet een.zip bestandMen kan dezeuitpakkendoor
het commandot"ar -zxvf naanbestand.tar.gz".

In eentar.gz bestandkunnenbinaire bestanderzitten (die je uitpakt en uitvoert), maar
meestal wordt dit formaat gebruikt dmoncode in te bewaren.

Als alle standaardenmijn gevolgdin hetpakketkanje metvolgendecommando'sle zaak
installeren (op voorwaarde dat je een compiler hebt geinstalleerd):

./ configure

make

make install
De bestanden komen dan/ursr/local/bin terecht.

Bij pakketterdie de standaardeniet volledig volgenkanje meestalde zaakcompileren
meteen"nmake" en zal je ergensin de broncode-mapvel eenbinary vinden (indien de
compilatie gelukt is).

Opdracht:
Installeer de linuxconf" software indien dit nog niet gebeurd is.

Sommige distributies (zoals Mandrake) installeren"linuxconf" automatisch.Als het
programmanog niet geinstalleerds, zoekhetdaneerstop de distributieCD's. Indiendit
niet terug te vindenis op de CD's, download het programmavan dit internet adres:
http://www.solucorp.gc.ca/linuxconf
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Gebruikersbeheer

Gebruikers

Linux heefteengebruikersbeveiligingDit wil zeggendat je bepaaldegebruikersmeer
rechtenkantoekennerdanandere Dit kunnenonderandererechtenzijn in verbandmet
systeemadministratie of bestandstoegang.

De root gebruikeris de tegenhangervan de Administrator. Deze gebruikerkan alle
bestandenezen,wachtwoorderaanpassen,.(kortweg: alles). Het is afgeraderom als
dezegebruikerte werken,vooral voor mensermrmet weinig UNIX ervaring(als meniets

mis doetkan menhet systeemom zeephelpen).Men kan ook gebruikersaanmakerdie

geen rechtstreekse toegang hebben tot het systeem (vb: enkel e-mail, inbeltoegang,...).

Groepen
In eengroep kan je één of meerderegebruikersbij elkaar plaatsen.Je gebruikt dit

meestabm personerie groeperertie op eenbepaaldaetemsdezelfdetoeganghebbenin
een groepkan je in plaatsvan gebruikersook anderegroepenplaatsen(al dan niet
gecombineerd met gebruikers).

Becoming God

Stelje voor datje aanhetwerkenbentals eengewonegebruikerenje wil eenbewerking
uitvoerenals root (enkelindien je het paswoordweet natuurlijk). Je kan via remote-
login ook meestal niet inloggen alsot.

Jekan dantijdelijk root wordendoor hetcommandd'su”, gevolgddoor het paswoord
vanroot. Het is aante radenhetcommandd'su - " te gebruikenzodatje ook nieuwe
omgevingsvariabelen vamot laadt.

Eentweedemogelijkheidis het configurerenvan sudo. Hiermeekan je voor bepaalde
gebruikers de toelating geven om bepaalde programma'ste starten als root. De
configuratiegebeurtin "/etc/sudoers’ De gebruikermoetdanzijn commanddcstartenals
"sudo programm".

Bestand

De lijst van alle gebruikerszit in "/etc/passwd’. Dezelfde lijst met geéncrypteerde
paswoordenwordt in "/etc/shadow" bewaard.Het shadow bestandis geenbron van
beveiligingslekkeromdathetenkelleesbaars doorroot (dusanderegebruikerskunnen
dezenietlezen)éndepaswoorderzijn versleuteldneteenMD5 hash dit wil zeggerdat
eenbrute force attack (kraken) weinig uithaalt.
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Aanmaken van gebruikersen groepen
Er zijn twee (drie) manieren om gebruikers aan te maken/wijzigen.

Grafische manier

Linuxdistributies bevattenallerlei tools om dit te doen. Eén voorbeeldis de KDE-
gebruiksbeheerder.

Hieronder enkele screenshots (het gebruik wijst zichzelf uit):

.+ KDE Gebruikers Beheerder - KUser M= E3 2 Eigenschappen gebruikers [ x]
Bestand Gebmiker Guoep Instellingen Help Gebuibersnormatie IWI—\Q-
0 EQT £l Gebruiker login Gebruikers-id
RN YY - e
= 0 poot = | [ Persconlijhe map (home directory) aa
1 bin
Login-shell
i 2 daeman % Shelet kopiéren
3 35y H.-'bn-’ba.sh . |
. :::n Persconlijke map (home directary)  [X Private groep gebuiken
3 =
i 7lp Kantoor1
o] M 8 mem l Beschrijving eerste kantoor
R O kmem 3
i 10 wheel
R 12 mail | Beschrijving tweede kantoor
i 13 news Adres
R 14 uucp l " e
i 15 man
re 20 games [al
E [ 30§ophcr E
reed
= Lo | [ awmem |

. Eigenschappen gebruikers E 2 Eigenschappen gebruikers [x]

| Gebubessnbomace | Urgetweid | Goegen | | Gebwbersnlrmate | Uitgebreid | Grepen |

Laatste wachtwoordwijziging 2 2002 P
—— oy [ ]
I Wad S
o e memme
wachtwoord niet worden gewijzigd. wheel

[X Wachtwoord verloopt niet
Datum waarop wachtwood verloopt

I Dl [P e

[™ Er wondt geen waarscuwing gegeven goohes v

|T o002 Vanaf deze danim wordt er gewaarschuwd
dat het wadhtwoord bijna verlopen is.
X Het account blij in gebruik
‘: Datum waarop het account vitgeschabeld
wotdr als het wachrweord is verlopen.
X Account verloopt nooit

] S

(=] [ome
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Je kan ook met linuxconf de gebruikers beheren. Deze biedt nog de extra optie om
speciale gebruikers aan te maken (die bijvoorbeeld niet mogen aanloggen zoals mail- en
inbelgebruikers,...). Het gebruik wijst zich eveneens vanzelf uit.

K localhost.localdomain: Linuxconf 1.24 (subrev 2) M [=] E3

| File  Preferences Heip |
Config | Contral | Status | Users accounts |
o+ Users accounts Y You can edit, add, or delete users

E} Normal Select [dd] 10 add 2 new definition
Ju Group definitions -
& Change root password Account Name Uid

E} Special accounts
i PPP accounts fip FTP User 14
|I|. SLIP accounts via normal login games games 12
i UUCP accounts gdm 42
3 POP accounts (mail anly) gebruiker 505
i Virual POP accounts (rmail anly gopher gopher 13

E Email aliases ident pident user 93
*,. user aliases kuser 503
" g ¥irual domain user aliases Ip Ip 4

EF Paolicies B mail mail & /
# Password & account policies [ — ; —

P -

Available user shells
Available PPP shells Dismiss Add He
Available SLIP shells f —I J s |

K localhost.localdomam: Linuxconf 1.24 (subrev 2)

J File FPreferences Help
Contg | Contol | Status | Users accounts User information |
B Networking ‘You must specify at least the login name
B9 Users accounts and the full name
Mormal

J Group definitions l Params | Mail setings | Privileges I
B Change root password I The accauntis enchiod
Special accounts
I i PPP accounts Login name | atainw
- |Iyl SLIP accounts via normal login
b f UUCP accounts Full name i
4 POP accounts (mail anly)
L ™4 Winual POP accounts (mail anly) group laﬂainw j

Email aliases
"y user aliases Supplementary groups |

o Wirual damain user aliases

Palities Home direciary(opt) ifhumefalainw
b # Password & account policies £
Ber- Kot oo Command interpreter(opt) [invbash j
[~ Available PPP shells User ID{oph) iwu

“ Available SLIP shells
B o File systems

B Miscellaneous services
| & Peripherals

et [lll boot mode

accept | cancel | Del | Passwa | Tasks | Hep |

Opdracht: probeer eens een gebruiker aan te maken, en probeer dan in te loggen als die
gebruiker (ter controle).
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Commando's

Je kan in plaatsvan de GUI (linuxconf kan trouwensook in tekstmode starten)ook
commando's gebruiken. Specifiek voor het gebruik verwijzen we namaulg@ages

- useradd aanmaken van een gebruiker

- userdel verwijderen van een gebruiker

- usermod wijzigen gegevens van een gebruiker

- groupadd: aanmaken van een groep

- groupdel: verwijderen van een groep

- groupmod: wijzigen van een groep

Met het ‘passwd commando wijzig je het paswoord.

Opdracht: Probeereenseengebruikeraante makenmetdezemethodelog daarnaeens
in als deze gebruiker (ter controle).

USER FRIENDLY by Illiad

®
=| we use
WELL. CHIEE | JUST TOLD & ?}%TS?
THE TECHS THAT THEY = STOPPINK, YOU
EAN PUT LINUX ON ALL !r Eﬂ.&% 11' REHE = E,‘gg”“- Zt.aérédrﬁﬁ.r ARE
NEW y TO BE USINK
OF CUR SERVERS. HAPPY ABOUT % PEASANT. SUSE OR PITR
e / THIS? 8 DO EVIL THINGS
TO YOUr
OH I'M SURE
:  TrieyRe 3 ;:,
£~ CELEBRATING
TOGETHER =
LIKE A BUNCH
OF KIDS.

http:/ /www.userfriendly.org
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Procesbeheer

Omdat Linux een multitasking OS met memory protection is kunnenwe processen
beheren.Er zijn tools voorhandenom de lijst van alle processenop te vragenen
processen te stoppen.

De console
In de console kunnen we de processenbeherenaan de hand van enkele simpele
commando's.

- Het opvragen van een lijst van alle processen kunnen we met

ps -ef (of ps - auxw op oudere systemen)
Je krijgt dan een lijst in de vorm van (ingekort):

r oot 1 0 0 11:03 ? 00:00: 04 init [3]
r oot 2 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 [keventd]
r oot 3 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 [ kapm i dl ed]
r oot 4 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 [ kswapd]
r oot 5 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 [krecl al nd]
r oot 6 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 [ bdf 1 ush]
r oot 7 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 [ kupdat ed]
r oot 8 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 [mjrecoveryd]
r oot 73 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 [ khubd]
r oot 396 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 sysl ogd -mO
r oot 401 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 kil ogd -2
r oot 467 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 /sbi n/ cardngr
r oot 556 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 /usr/sbin/apmd -p 10 -w 5 -W-P
r oot 682 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 /usr/sbin/autonount --timeout 60
r oot 697 1 0 11:03 ? 00: 00: 00 /usr/sbin/sshdr
r oot 946 1 0 11:03 tty6 00: 00: 00 /sbin/m ngetty tty6
r oot 949 941 0 11:04 ttyl 00: 00: 00 - bash
r oot 983 949 0 11:04 ttyl 00: 00: 00 /bin/sh /usr/ X11R6/ bi n/startx
r oot 988 983 0 11:04 ttyl 00: 00: 00 xinit /etc/Xl1l/xinit/xinitrc --
r oot 989 988 1 11:04 ? 00: 00: 16 /etc/ X11/ X : 0 -auth /
r oot 993 988 0 11:04 ttyl 00: 00: 00 ksnserver --restore
r oot 1042 1 0 11:04 ? 00: 00: 00 kdeinit: dcopserver --nosid
r oot 1044 1 0 11:04 ? 00: 00: 00 kdei nit: kI auncher
r oot 1046 1 0 11:04 ? 00: 00: 00 kdeinit: kded
r oot 1049 1 0 11:04 ? 00: 00: 01 artsd -F 10 -S 4096
r oot 1054 1 0 11:04 ? 00: 00: 00 kdeinit: kxm rpcd
r oot 1063 944 0 11:04 tty4 00: 00: 00 -bash
1 2 3 4 5 6 7

1 = De gebruiker die het process heeft opgestart

2 = Het process ID

3 = Het proces waar het huidig proces afhankelijk van is (1 = geen afhankelijkheid)
4 = Systeemtijd wanneer het proces is opgestart

5 = Op welk scherm het proces draai (? = geen scherm)

6 = Systeemtijd dat het proces al heeft gedraaid

7 = Naam van het proces

- Het stoppen van een proces doe je mddidillall opdracht.
Syntax=ki | | procesl D
Vb: kill 1050
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Je kan ook de killall opdracht gebruiken. Je verwijdert dan de opdracht aan de hand
van de naam in plaats van een proces ID. Indien meerdere processen aan jouw
beschrijving voldoen worden deze ook verwijderd.

Syntax =ki |  al | procesnaam

Vb: killall soffice.bin

Je kan enkel processen afsluiten waarvan je eigenaar bent (tenzij je root bent)

Indien Kill/killall wordt gebruikt zonder extra opties wordt er vriendelijk aan het
proces gevraagd om op te houden en proper af te sluiten. Als een proces gecrasht is
kan dit natuurlijk niet meer. We kunnen kill/killall starten met de optie "-9". Dit zorgt
ervoor dat de kernel het volledige proces opruimt en het geheugen vrijgeeft (zonder
dat het memory leaks veroorzaakt).

Vb: kill -9 1050

Met kill/killall kunnen we ook nog andere berichten sturen naar processen. Zo zullen
serverprocessen op een SIGUSR hun logs roteren of archiveren.

Vb: kill -SIGUSR 1050

De kill/killall stuurt het bericht SIGTERM. De optie "-9" stuurt een SIGKILL.

- Om processen in het oog te houden kan men gebruik maken van het top commando.

[~] Terminal Mi=] 3
Bestand Sessies Instellingen Help

11:09%m uwp b min. 5 users. load average: 1.49. 1.01. 0.45 |
b5 processes: B0 =lesping. 5 runing. 0 rombie,. 0 stopped ™
[FU states: 11.7X user, 3.1X suystem,. B85.0% nice. 00X idle

em: 56K av., 2N5TN0K used. 320K free. 0K shed. 6E48K buff
Cuap: 152576K av. 41X used, 152164K fFree 157672 cached

PID LISEF Rl M1 IZE P HARE STAT XCPU ZMEM T1
1117 root 15 11429 1M 80 R H 8.2 5.5 4:36 zetiathome
959 root 9 =-119%24 19M 22% R < 10,1 7.6 Op06 H

1102 root 9 O BS08 8504 7384 S 0.9 3.3 000 kdeinit

1106 root 9 O 10924 10M 9308 5 0.9 4.2 001 kaeinit

1196 root 12 0 1060 1060 B840 R 0.5 0.4 000 wop |

1104 root 2 O 11232 10M 9644 5 0.3 4.3 001 kadeinit

1121 root 9 059576 58M 43588 R 0.3 23.3 007 soffice.bin

1163 root 9 O Bels 860B TeRO R 0.1 3.3 0:00 kdeinit

1 root 8 O 544 544 472 S 0.0 0.2 04 init

2 root g 0 0 0 0 Sk 0.0 0.0 000 kewentd

3 root 9 Q0 Q0 0 0 Skl 0.0 0.0 000 kapm=idled

4 root ?2 © 0 0 (= 0.0 0.0 000 kswspd

5 root S 0 0 0 0 Sk 0.0 0.0 000 kreclaimd

6 root 2 0 0 0 0 Skl 0.0 0,0 000 boF lush

7 root 9 Q0 Q0 [ 0 Skl 0.0 0.0 000 kupdated —

El root =1 =20 0 0 0 Sk 0,0 0,0 000 mdrecoveryd bd
3 root 2 0 0 0 0 Sk 0.0 0.0 000 kwibd =i

Je vindt er interessante informatie zoals hoelang het systeem draait, hoeveel bezetting,
hoeveel processen er draaien en hoeveel geheugen de processen innemen.
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De GUI
In het GUI systeenrijn er ook enkeletools om processerte beherenDe meestgekende
is gtop of ktop (afhankelijk van welke desktop je hebt geinstalleerd).

De werking is gelijkaardig aaiop.

8 GNOME System Momtor =101 x|

Bestand Beeld [nstelingen Vensters Help
Processes (al) [Memory a-mmmimmmml

20 = i 5.9 [ setiathoms
989 root 9 19300 19800 5 < 0Lée 4.1 S50 Setordilsd
1121 root 9 59576 59576 5 0.0 23.3 T.93s fusr/localifofficeS2s
1 root & Sichat S44 5 Lo 8.2 4.7 init [3)

1202 root 9 18032 18032 5 0.0 7.0 1.68s gimp

1106 root 9 10924 10920 5 0.6 4.2 1.3l kdeinit: kicker

1104 root $ 11232 11228 5 0.0 4.3 1.308 kdeinit: kdesktap

S04 af £ 9 4376 4376 & L0 1.7 1.3 wis

1049 root ® 3024 024 3 Y | 1.24s artsd

1211 root 14 4724 4724 R 1.9 1.8 1.2x gtap

1102 root ? @524 §520 3 0.é 3.3 1.1ls kdeiniti kwin

1163 root 9 Sele gelg 5 0.0 4.4 0.85= kdeinit: konsale -ic

1140 root ? e 488 3 0.0 4.4 O. 462 kdeinit: konsale -ic

1110 root 9 =] 8564 5 Q.0 4.3 O.44= kdeinit: klipper -ic

1114 root ? Tl 7S 3 0.0 3.0 0.37s kdeinit: kwrited

1203 root @ 2904 2904 5 oo L. 0. 36z fusr/libsgimpsl.24pl

1112 root 2 T3da 733z 5 0.0 2.8 0.35¢ kdeinit! khotheus

2 raot =] '] 0 Sl 0.0 g.a 0. 282 kewventd f

Pocalhost. locald | CPU: 1,208 user, 2,39 system | 11:10am, wp 0:07 | loadawgs 1,00, 0,00, 0,00

Indienje metde muis over eenprocesbeweegten de rechtermuistoetsaanklikt krijg je
meerdere opties. Je kan oa. Het proces afsluiten of een ander bericht sturen.

Je kan ook de prioriteit van een proces bijstellenReatice.

Een waardedichter bij -20 is een hoge 15

I Renice

prioriteit.

Waarden dichter bij

+20

veroorzaken eelagere prioriteit.
Deze functionaliteit kan je ook via de
commando'si ce enr eni ce beheren.

Set priority

I _—

aOK l o Toepassen I | X annuleren I
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Het onderliggend systeem

Init
Wanneereen Linux systeemopstartworden er een aantal scripts
uitgevoerd. Deze scripts starten een aantal procedaenans) op.

Een Linux heeft verschillenderunlevels. In iedererunlevel kan de
gebruiker/administratorelfs definiérenwelke processerer mogen
gestartworden.Het standaarcantalr unlevels en hunfunctie kan bij

ledere distributie verschillen. Bij RedHat geinspireerdedistro's
worden de runlevels alsvolgt gebruikt:

1 = Slngle USeElEen enkele gebruiker kan inloggen. Er is geen netwerkconnectiviteit)
3 = Multi-User TeXtNormale operatiemodus)
5 = Multi-User X (idem aan 3, behalve dat de X-server continue draait)
6 = Shutdown (alle processen stoppen)
De administrator kan het systeem van runlevel veranderen door het commando:
init x (x = gewenste runlevel)

Men kan individueel daemons starten en stoppen door scrigtetirc/ i ni t. d"
Syntax =/ etc/init.d/ naanscript {start | stop | restart}

Het bestandet c/rc. d/ rc. | ocal wordt bij iedere start uitgevoerd.

De keuzewelke daemonsmogendraaienin welke runlevel kan aangepastvordenin
Linuxconf (screenshovan de grafischeversie).Kies hettabblad "Control", in de lijst
Klik je op "Control Service Activity".

K localhost.localdomain: Linuxconf 1.24 (subrev 2) M[=] E3
I File Preferences Help
Config Control | Status | Service conirol |
EF A, Cantrol panel You can selectivly enable or disable
Activate configuratian any services. You can disable services on a permanent
Shutdown/Reboat bagis or on a temporary basis. Temporary means that
| | - Contral service activity Lin=conf will remind you about those and will reactivate

Fount/Unmount file systems them at the next reboot.
Configure superuser scheduled tasks

Archive configurations - v
Switch system profile More Eratied |Running I j
Bt 3¢ Control files and systems 25| Manual
—k‘ date & time Automatic Bunning
L @ Features apmd Automatic Running
arpwatch Manual
atd kA anual
autofs Automatic Running
crond Automatic Running /
Dismiss Help
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Klik op de daemon waar je aanpassingen voor wil maken.

K loecalhost.localdomam: Linuxeconf 1.24 (subrev 2)

J File Preferences Help I
Config Control | Status | Service conral Service xinet |
EH A, Control panel You can enable/disable a service
tﬂ.ctivate configuration or you can start and stop it manually

Shutdawn/Reh oot

!

Mount/Unmount file systems

[Basic | Run tevels |

Configure superuser scheduled fasks Starup r Autamalic
Archive configurations
Switch system profile Status {Running
-
P& Conini Shs mnd systene Package name (Mo package manager available)
[ I - xinetd is @ powerful replacement for inetd
L @ Features P 2 :

xinetd has access confrol machanisms, exiensive
lgging capabilities, the ability o make services
available based on time, and can place

limits on the number of servers that can be started,
among ather things.

accept | cancel | stat | swop | Restat | Heip |

Met "Automatic" kan je aangeven of de daemon moet gestart worden.

Met de knoppen Start/Stop/Restart kan je de daemon beheren.

Als je op het tabblad "Runlevels' klikt kan je instellen in welke runlevels het
programma wordt gestart.

K localhost.localdomam: Linuxconf 1.24 (subrev 2)

File Preferences Help
Config Control | Status | Service control Service xinetd |
A, Caontrol panel YYou can enablefdisable a service
Activate configuration or you can start and stop it manually
Shutdown/Reboat
| MountUnmount file systems Basic info I
Configure superuser scheduled tasks Lewal 0 _I Halt
Archive configurations ;
Switch system profile Level1 A Single user
Turn off firewsalling Level 2 I Multi-user/Text
2% Control files and systems ;
L'_! date & time Lewel 3 (defaulty ™ Multi-usenText/Full network
® Features Level 4 {defaully = Mot used

Level 5 (defaulty ™ Multi-user/Graphical
Lewvel 6 _| Reboot

ccept | Cancel | Stat | Stop | Restant | Heip |
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Cron

Cronis éénvan die daemondlie nodig zijn voor de correctewerking van het systeem.
Cron dient om op regelmatigetijdstippenprogramma’f scriptsuit te voeren.Dit kan
ingesteld worden in/"et ¢/ cr ont ab".

Als we kijken hoe een normaalontab bestand eruit ziet krijgen we dit:

# run-parts

01 * * * * root run-parts /etc/cron. hourly
02 4 * * * root run-parts /etc/cron.daily
22 4 * * 0 root run-parts /etc/cron.weekly
42 4 1 * * root run-parts /etc/cron.nonthly
123456 7

Kort uitgelegd wat dit doet:
leder uur (x:01) worden alle scripts/atc/cron.hourly uitgevoerd
ledere dag om 4:02 worden alle script#eta/cron.daily uitgevoerd
ledere zondag om 4u22 worden alle script®tic/cr on.weekly uitgevoerd
ledere eerstedag van de maandwordt om 4u42 alle scriptsin /etc/cron.monthly
uitgevoerd.

Dit zijn reedsklaargemaaktentry's Jekan zelf ook programma'startenvan hieruit (je
hoeft niet met directories te werken).
We overlopen de betekenis van de verschillende kolommen:
1 = minuut (0-59)
2 = uur (1-23)
3 = dag van de maaridl-31)
4 = maand (1-12)
5 = dag van de week (0-7, 0 = Zondag)
6 = gebruiker die het uitvoert (niet nodig, enkel geldig vaot)
7 = programma dat uitgevoerd moet worden
Een* staat vooaltijd of irrelevant

Meestalzullen we de crontabvanderoot gebruikeraanpassemmaarhetis mogelijk om
meerdere gebruikers een eiggantabte geven. Log in als die bepaalde gebruiker en typ
hetcommandd'cr ont ab - e". Jekrijgt daneenvi vensterwaarje decrontab in kwijt
kunt.

Alain Wenmaekers 57



Cursus Linux

Kernel Drivers

De driversvoor hardwarewordenmeestalmet de kernel geleverd.De drivers kan men
meestalvindenin /1i b/ nodul es/ 2. 4. x-y/ kernel / dri vers. Men vindt hier
*.0 bestanden die mat runtime kan laden.

In de meestegevallenwordendriversautomatisctgeladenindienhetwel nodigblijkt te
zijn om zelf iets te veranderenzijn er enkeletools beschikbaaom wijzigingen aante
brengen.

Om eenlijst op te vragenvanalle geladendriverstyp je "l snod". Jekrijgt daneenlijst
die hierop lijkt:

Modul e Size Used by

| t modem 361472 0

xi rcomch 5936 1

ds 7280 2 [cb_enabler]

yent a_socket 11440 2

pcnti a_core 43072 0 [cb_enabler ds yenta_ socket]
I pchai ns 38976 0 (unused)

usb- uhci 20720 0 (unused)

usbcore 49664 1 [usb-uhci]

Het laden van een driver kan door het commando "modpnobel enaam'’.

Vb: nodpr obe ne2k- pci

Je kan ook het commandorisnod" gebruiken, maar dan is er geen hardware-probing.
Om te weten te komen wat voor hardwarein je PC zit gebruik je het commando

"I spci ". Dezelijst kan ook opgevraagdvordenin de GUI metconfiguratiemanagers.
Voor eengedetailleerddijst hebje ook nogde commando's| spci -v" en"| spci

- vV,

Indien je eendriver wil uitschakelengankan dit door het"rmmod" commandoHou er
wel rekening mee dat je enkel drivers kesoaden indien deze niet in gebruik zijn.

Vb: rmmod i pchai ns

L ogaing
Logbestanden worden weggeschrevern wdr / | og" (of onderliggende mappen).

Op RedHat gebaseerdalistributieskan je in "/ et ¢/ | ogr ot at e. conf " volgende
instellingen wijzigen:

Hoeveel keer per week/dag/maandatghestandegeroteerd moeten worden

Hoelang de bestanden moeten worden bijgehouden

Het compresseren van de oude logbestanden
Bij hetroteren vanhetlogbestandvordt hetoudelogbestand| ogbest and" hernoemd
naar"l ogbest and. 1". Het oude"l ogbest and. 1" wordt "l ogbest and. 2" enz.
Er wordt een leeg 'ogbest and" aangemaakt
Specifiekereconfiguratiemogelijkhedewind je in '/ et ¢/ | ogr ot at e. d".
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In SUSE wordt er gebruikt gemaaktvan een"/ et c/ | ogfi | es" waarin beschreven
staatwelke logbestandeim hetoogwordengehouderenhoegroot ze maximummogen
worden. Eervoorbeelduit zo'n '/ etc/ |1 ogfi |l es".

# File max size node owner shi p service

# (reload if changed)
/var/1og/l og. nnb +1024k 644 r oot . r oot

/var/1log/log.snb +1024k 644 r oot . r oot

/var/1log/ maill og +1024k 640 r oot . r oot

/var/log/ntp +2048k 640 r oot . r oot

/var /1 og/ pop3svr.|og +1024k 640 r oot . r oot

/ var /1 og/ post gresql +1024k 644 post gr es. daenon

Bij hetoverschrijdenvan de aangegeveiimiet wordt het logbestandgearchiveerdls
"| ogbest and-datum gz". In "/ etc/rc. confi g" staataangegevetmoe lang de
bestanden bewaard moeten worden.

Geluid

Indien eengeluidskaaris geinstalleerdestaaer een”/ dev/ dsp" naarwaarje geluid
kunt naartoesturen.Meestalga je dit zelf niet doen,maarzijn er programma'die het
voor jou doen.

Voor RedHat distributies moet je "sndconfig" draaien om jouw geluidskaartte
installeren. Andere distributies doen dit meestal bij de installatie.
Jammergenoegkan je niet meerderegeluidsstreams naar"/ dev/ dsp" sturenzodater
slechtséén programmategelijkertijd de geluidkaartkan gebruiken.Dit is ook zo op
anderesystemendit is nu eenmaaleen tekortkomingin de geluidskaarte(Moderne
"multithreaded" geluidskaarten kunnen dit wel. Linux maakt hier dan ook gebruik van).
Om dezetekortkomingweg te werkenbestaarer sounddaemons. Daarnaaskan menop
deze manier de geluidsstreams bewerken voor ze de geluidskaart bereiken.

Deze sounddaemonsrerdengeschreverdoor de makersvan GUI-desktops.Zo heeft
KDE artsd, terwijl GNOME gebruikmaaktvan eSound. Welke er wordt gebruikt,maakt
niet uit (de configuratiegebeurtook automatisch)Programma’'schrijvenhungeluid niet
meer weg naar"/ dev/ dsp", maar naar de geluidsdaemon. Die geluidsdaemon kan
geluidsstromervan verschillendeprogramma'degelijk ontvangenen gaatdeze mixen.
Op die manierlijkt hetdat meerdergprogramma’degelijkertijd de geluidskaarkunnen
aanspreken.
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Printen

De lpd daemordientom printopdrachtenn eenwachtrij te zetten.Hetis nodigomdeze
daemonte draaienindien menwil printen.Dezedaemongebruikt"/ et c/ pri nt cap”
voor de lijst van de printersen welke filters/driverser gebruikt moetenworden.Je gaat
"/ et c/ printcap" nietmeermanueekonfigurerendaarvoorgebruikje eenGUI-tool
dat inRedHat "printtool" heet.

Het afprintengebeurtaltijd in postscript. De omzettingnaareencommandosetoor de
printer gebeurt pas op het laatste moment.

Applicatie (PS)s LPD (server)ss GhostScript (PS naar printertaad) Printer

Je kan ook iets printen met het commando:
Je hebt altijd een printerserver nodig om te kunnen
afprinten. Alle programma’sonder UNIX sturen bij het B
printen een postscriptbestandnaar de printserver.Deze 41..;7
kan ontvangen.
wordt ook nog gebruikt in deommerciéldJnices en oudere Linux distributies.
LPR weg te werken. Default wordt er bij RedH#&R-NG gebruikt.
op hetInternet Printing Protocol (maarhet ondersteunhatuurlijk ook nog altijd het

| pr naanbest and. ps

printserversvordendoorgaangebruiktom localeprintjobs M

uit te voeren, maar de instellingen kunnen aangepast ~

wordenzodathet systeemook printjobs over het netwerk .

Er bestaan drie printerservers:

- Berkeley LPR: De originele (en oudste)printer daemonuit UNIX. Deze daemon
LPR-NG: Dit is de nieuwereversie van de Berkeley LPR (NG staat voor New
Generation). De broncodes volledig herschrevermm tekortkomingeruit de originele
CUPS: Common Unix Printing System. CUPS is een printerserverwaarvan de
structuurverschiltvan de LPR systeemHet print systeenis eennieuw ideeen steunt
originele LPR protocol). Momenteelleveren distributies zoals SUSE en Mandrake
standaard deze printerserver.
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1P

Wat is|P?

IP is eennetwerkprotocotlatonderanderegebruiktwordt op het
internet.IP laat toe om meerderecomputersmet elkaarte laten
communiceren.De naam IP staat voor "Internet Protocol".
Meestalmakenwe gebruik van een ethernetnetwerk, maar IP
kan ook gebruiktwordenover anderemediazoals bijvoorbeeld
ADSL, kabel, dial-up/telefoon,...

Kenmerken

IP is vooral ontworpenvoor grote netwerken,maar het wordt
tegenwoordigook gebruikt op kleinere netwerkenomdathet dé
standaard is geworden in netwerkcommunicatie. Andere
protocollenzijn bijvoorbeeldIPX/SPX van Novell en NETBUI
van Microsoft. Zowel Novell als Microsoft ondersteunen nu IP als standaard.
Eénvan de grootstevoordelenis datje met IP gebruik kan makenvan routers zodatje
meerdere netwerken aan mekaar kan koppelen.

Een groot nadeelvan IP is dat elk station (computer,server,...)een IP-adresmoet
hebben. Deze moet dan manueelgekenavorden.

Adressen
EenlIP-adresbestaaituit vier getallen,iedergetalheefteenwaardevan O tot 255.Zo is
10.1.1.30 eenvoorbeeldvan zo'n adres.Het adresmoetuniek zijn om vanafeenandere
locatie het station met dit adres te kunnen aanspreken.
Indienje eencomputerop hetinternetwil aansluitermoetje eenadresaanvrageij een
officiéle instantie(voor Europais dit RIPE www.ripe.net). Eeninternetprovideheeftdit
voor jouw gedaan en "leent" je tijdelijk een IP-adres.
Er zijn drie reeksenvan adresserdie je vrij mag gebruikenop interne netwerken.De
adressenvordenniet gebruiktop hetinterneten hetis door providersovereengekomen
dat deze ook niet wordegerout.

- 10.X.X.X

- 172.16-31.x.x

- 192.168.x.X
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Volgendeadressemnwvordenook niet gebruiktop het internet,maarhet wordt afgeraden
om toe te passen:

- 169.254.x.x (Microsoft Autoadressing, officieel niet herkent)

- 127.x.x.x (niet gebruiken! Deze is gereserveerd voor systeemdoeleinden)

subnet mask

Bij hetIP adreskan je ook eensubnet mask instellen.Dezekan er bijvoorbeelduitzien
als "255.255.255.0",

Het subnetmaskdientom uit te makenwelk gedeeltevanhetIP-adresoebehoortot het
adres van het netwerk of hosts. Dit heeft belang als mearoutén.

Het gedeelte met de "255" duidt aan dat dit om het netwerkgedeelte gaat.
Bijvoorbeeld: 192.168.10.1 met subnet 255.255.0.0

192. 168. 010. 001

255. 255. 000. 000
192.168 is het netwerkgedeelte
10. 1 I's het adres van de host

Alle computersmet een gelijk netwerknummerkunnen met mekaar communiceren
zonderbijkomendeconfiguratie.Indien de host met eenanderehost wil communiceren
dateenandernetwerknummeheeft,danzal de host die de communicatieopzetgebruik
maken van eedefault gateway.

De default gateway wordt door de computergebruiktals router. Alle netwerkpakketjes
die de locale host niet kan thuisbrengen worden nadefdelt gateway gestuurd.

Speciale adr essen

Indien het host-gedeeltevan het IP-adres"0" is, danwordt hiermeehet netwerkadres

adresbedoeld.Bijvoorbeeld: 192.168.10.0. Dit adresis niet bruikbaarvoor computers.
Het adres wordt wel gebruikt bij het aangeven van adresgroepen.

Indien het host-gedeelté255" is, danstaatdit voor eenbroadcast adres.Dit adreskan

men dan gebruikenom alle computersin het netwerkaante spreken.Eenvoorbeeldis

192.168.10.255. Alle andere adressendaartussenkunnen gebruikt worden door

computers/toestellen.

De locale computer heeft altijd 127.0.0.1 ingesteldals adres. Dit dient enkel voor
communicatietussentwee of meerdergprogramma’'op dezelfdecomputer.Het is ook
afgeraden om adressen te gebruiken iha¥ex.x.x range.
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Routing / Default gateway

Een router is een toestel/computedat meerderenetwerkenmet elkaar verbindt. De
routerheeft,door meerdereverbindingen kennisvan de weg dat eenbepaaldlP-pakket
moet afleggen om aan zijn bestemming te geraken.

Men kan routerskopenvan gespecialiseerdiabrikanten(zoals Cisco), maarje kan er
zelf ook één bouwen door een PC te voorzien van twee of meerdere netwerkkaarten.

Grafisch kan je dit zo voorstellen:

/

™ Router

192.168.2.2 ,//.
192.168.2.1 -
192.168.2.3

g 192.168.1.2

192.168.1.1

K @/:192.168.1.4 J

= N
192.168.1.0  ETEEm e
192.168.2.0

Internet
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Sub-protocollen

Binnen IP heb je een aantal sub-protocollen zoader andere
ICMP (o0a. voor ping)
IGMP

- ARP (opzoeken van ip-adressen)

. TCP
UDP

De meest belangrijkeijn UDP enTCP.

TCPis gelijkaardigaanUDP op ééndetail na. TCP maaktgebruiktvan connections, dit
wil zeggendat er tussentwee hosts eersteenvasteverbindingwordt onderhandeldBij
TCP gaatde ontvangendecomputerook telkensbevestigingersturendat het pakketje
goed is toegekomen.

In het gevalvan UDP wordt er dataverstuurd.De zendendecomputerweet niet of de
data ooit is toegekomen.

UDP is uiteraarddan snellerdan TCP, maaromdat het niet controleerbaars of data
toegekomenis kan dit niet gebruikt worden om belangrijke data te sturen. Het
toepassingsgebiedvan UDP is onder andere streaming (RealVideo, webcam,
internetradio, ...).

Zowel TCP als UDP maken gebruik vamorten.

TCP & UDP poorten

Er zijn voor iedersubprotocob5536poortenvoorzien.Eenpoortis eensoortvan adres
waar een bepaaldeapplicatie achter draait. Er kan niet meer dan één applicatie een
bepaalde poort bezetten.

Poortenonderde 1024 zijn gereserveerdoor servers(op hogerepoortenkan je ook
serversdraaien,maardit is niet vastgelegd)Zo zijn er eenaantalpoortenvastgelegd
waar mernvooraf vanweet waar men uitkomt op een server. Enkele voorbeelden zijn:

21 ftp

22 secure shell
23 telnet

25 mailserver
80 webserver
110 POP3

137-139 Microsoft Sharing
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ping
Indienje eencontrolewil uitvoerenom te wetenof eenbepaaldecomputerbereikbaats
kan je gebruik makenvan het ping programmaDe computeraan de anderekant zal,
indien mogelijk, antwoordenDit programmais vooral handigbij het onderzoekervan
netwerkproblemen.
Syntax:

pi Ng X.X. X. X (x.x.x.x is het IP-adres van de ontvanger)
Uitvoer:

PING 192.168.20.1 (192.168.20.1) from 192.168.20.1 : 56(84)
byt es of dat a.

Warni ng: tine of day goes back, taking
64 bytes from 192. 168. 20. i cnp_seq=0 | =255 ti me=367 usec
64 bytes from 192. 168. 20. cnp_seqg=1 | =255 time=71 usec

count er neasur es.
tt
tt
64 bytes from 192. 168. 20. cnp_seqg=2 ttl =255 ti me=64 usec
tt
tt
tt

64 bytes from 192. 168. 20. cnp_seqg=3 | =255 time=73 usec
64 bytes from 192. 168. 20. cnp_seqg=4 | =255 time=73 usec
64 bytes from 192. 168. 20. cnp_seqg=5 | =255 time=74 usec
< CTRL-C om te onderbreken >

--- 192.168.20.1 ping statistics ---

6 packets transmtted, 6 packets received, 0% packet | oss
round-trip m n/avg/ max/ ndev = 0.064/0.120/0.367/0.110 ns

RPRRRRRE

DHCP

Bij IP moetje in principeiederehost eenuniek IP-adresgeven.Dit is nogalomslachtig
omdatde administratieen de bijhorendemoeilijkhedemogalomvangrijkzijn. Zo kan je
de werking van eennetwerkverstorenindien je twee of meerderecomputershebt met
hetzelfde IP-adres.

Daarom is DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) uitgevonden.

De computersmoeten eerst worden ingesteldom het DHCP-protocolte gebruiken.
Ergensin hetnetwerkmoeter daneenDHCP serverstaan.lederekeerdatde PC opstart
gaatdezeeenlP-adresyrragenaande DHCP server Dezegeeftdaneenadresuit dereeks
van beschikbareadressenDe DHCP server houdt dan een databasebij welke IP-
adressemn gebruikzijn. Bij hetuitzettenvande computerwordt hetadresbij de DHCP
server terug vrijgegeven zodat er een andere computer gebruik kan maken van dit adres.
DHCP werkt enkel binnen éénsegmentvan een netwerk (dit wil zeggendat er geen
adressen kunnen gegeven worden aan computers achter een router).
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NAT

NAT staat voor Network Address Tranglator. Dit maakt het mogelijk om een netwerk
met private IP-adressen (192.168.x.x, 10.X.x.X.X,...) toch een volwaardige toegang te
geven tot het internet. In de linuxwereld wordt er in plaats van NAT ook wel eens
gesproken van masguerading.

NAT kan toegepast worden door een router die een internetverbinding heeft. Het verschil
tussen NAT en gewone routing is dat bij NAT het IP-adres van de oorspronkelijke
computer wordt omgevormd zodat het lijkt dat het pakketje afkomstig is van de router.
NAT wordt vooral gebruikt om een internettoegang te delen, maar de toepassing ervan is
ook mogelijk zonder internet (alhoewel men dan kan twijfelen of het nog nodig is).

Je kan je de afgelegde weg van een NAT pakket als volgt voorstellen:

Router

192.168.1.2

213.224.20.100

192.168.1.1 213.224.10.2

Destination IP = 213.224.20.100 Destination |P = 213.224.20.100

Source IP=192.168.1.2 Source |IP=213.224.10.2

Destination Port = 80 Destination Port = 80

Source Port = 1024 Source Port = 62000
Destination IP = 192.168.1.2 Destination |P = 213.224.10.2
Source |IP=213.224.20.100 Source | P = 213.224.20.100
Dedtination Port = 1024 Destination Port = 62000
Source Port = 80 Source Port = 80
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DNS

OmdatlIP-adressemnoeilijk te onthouderzijn is er eenmanierom aaneenlP-adreseen
naamte geven.Een DNS is eendatabasesrgensop het netwerk/internedie bijhoudt
welke naam overeenkomtmet welk adres.De locale computermoet natuurlijk wel
worden ingesteld om de DNS op te vragen.

DNS namen zijn doorgaan hiérarchisch gestructureerd.

Root
n./////////////;;;;;7 .com
skynet.be pandora.be cnn.com
www.skynet.be mail.skynet.be news.skynet.be

[Pin Linux

Linux is gebouwdop IP, daardooiis de ondersteuninganIP uitgebreiderdanbij andere
Operating Systemen.

In dit hoofdstukis hetde bedoelingom enkeleLinuxprogramma'de overlopendie met
IP te maken hebben.

ifconfig
Ifconfig kan zowelwordengebruiktom de standvan het netwerkte bekijkenalsookhet

instellenvanhetnetwerk.De meestdunctiesvoor hetwijzigen van de instellingenvindt
men ook in andere programma'’s terug.

Indien menifconfig uitvoert krijgt men alle actieveetwerkkaartene zien.
et ho Li nk encap: Et hernet Hwaddr 00:10: A4: B1: 1C. 5C

i net addr:164. 35.198.52 Bcast: 164. 35. 198. 255

Mask: 255. 255. 255. 0

UP BROADCAST RUNNI NG MULTI CAST Mru: 1500 Metric:1

RX packets: 7253517 errors: 0 dropped: 0 overruns:0 frame: 0

TX packets: 5348 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 carrier:0

col lisions: 0 txqueuel en: 100

Interrupt: 11 Base address: 0x1000

l o Li nk encap: Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNI NG MrU: 16436 Metric:1
RX packets: 20 errors: 0 dropped: 0 overruns:0 frame: 0
TX packets: 20 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
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lo is hetlocale netwerken is altijd zichtbaar.De netwerkkaarterzijn genummerdmet
ethx. Dial-up verbindingen wordegetoondals pppx.

Uniek aan een UNIX systeemis dat je de toestand kan zien van het aantal
ontvangen/verzondepakketten.Door naarhet veld errors te kijken kan men ook een
idee krijgen van de kwaliteit van het netwerk.

Met het commando"i f confi g -a" toon je alle netwerkadaptersook al zijn ze
inactief.

Als we nu het adresvan ethOwillen wijzigen naarbijvoorbeeld10.1.1.20met netmask

255.255.0.0 geven we het volgende commando:
i fconfig ethO 10.1.1.20 netnmask 255.255.0.0

Wil men de status van aeetwerkadaptewijzigen geeft men het commando:
I fconfig ethO up (activeren)
I fconfig ethO down (deactiveren)

Bekijk man ifconfig voor verdere informatie.

dhcpcd
Dit is de DHCP client in de meesteLinux distributies(pump is eenandereclient, maar

wordt minder frequentgebruikt). Om een DHCP adreste verkrijgen via adapter ethO

geef je het commando:
dhcpcd et hO

netstat
Met netstat kan jenderzoekemvelke poorten open staan of in gebruik zijn.
Indien je 'het st at " intypt krijg je volgende uitvoer:

Active Internet connections (W o0 servers)

Proto Recv-Q Send-Q Local Address For ei gn Address State

tcp 0 0 164. 35.198. 52: 33117 10. 201.: af s3-fil eserver ESTABLI SHED
tcp 0 0 164. 35.198. 52: 33118 10. 201. 0. 80: webcache CLOSE_WAI T
Active UNI X domai n sockets (w o servers)

Proto Ref Cnt Fl ags Type State | - Node Path

uni x 13 [ ] DGRAM 590 / dev/| og

uni x 3 [ ] STREAM CONNECTED 15016 /tnp/. X11-uni x/ X0

uni x 3 [ ] STREAM CONNECTED 15015

uni x 3 [ ] STREAM CONNECTED 14341 /tnp/ .| CE-uni x/ 1045

Unix domainsocketszijn niet zo belangrijk.Dit is vooral van belangbij communicatie
tussen programma’s.
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Eentweedeinteressangebruikvan netstat is hetonderzoekewan poortendie luisteren.

Met "net st at - an" zien we volgende data.
Active Internet connections (servers and established)

Proto Recv-Q Send-Q Local Address For ei gn Address State
tcp 0 0 0.0.0.0:515 0.0.0.0:* LI STEN
tcp 0 0 0.0.0.0:6000 0.0.0.0:* LI STEN
tcp 0 0 0.0.0.0:6001 0.0.0.0:* LI STEN
tcp 0 0 0.0.0.0:21 0.0.0.0:* LI STEN
tcp 0 0 0.0.0.0:22 0.0.0.0:* LI STEN
tcp 0 0 0.0.0.0:23 0.0.0.0:* LI STEN
tcp 0 0 0.0.0.0: 7100 0.0.0.0:* LI STEN
tcp 0 0 164. 35.198. 52: 33117 10. 201. 0. 56: 7000 ESTABLI SHED
udp 0 0 0.0.0.0:32769 0.0.0.0:*

Active UNI X domai n sockets (servers and established)

Proto Ref Cnt Fl ags Type State | - Node Path

Hieruit kunnen we afleiden dat onze computer luistert naar volgende poorten:
- 515 printersharing

. 6000 X:0

. 6001 X:1

. 21 ftp server

. 22 ssh server
. 23 telnet server

. 7100 font server

Met hetcommandd'net st at - M' kunnenwe bij eenrouter,die als Network Adress
Trandator dient, de actieve connecties bekijken die vertaalt worden.

Een anderinteressantommandois "netstat -taunp”. Hiermeekunnenwe zien
welke programma's de poorten in gebruik nemen.

/etc/init.d/network
Met dit script kan je alle netwerkkaarterherstartenDit kan somsnodig zijn na een
netwerkwijziging.
Je kan vier opties meegeven:
[etc/init.d/ network start
Starten van alle netwerkkaarten
/etc/init.d/ network stop
Stoppen van alle netwerkkaarten
/etc/init.d/ network restart
Stoppen en starten van de netwerkkaarten
/etc/init.d/ network rel oad
Gelijkaardigaaneen"restart",maarbij eenreloadwordenook de netwerkdrivers
herladen.
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linuxconf
Linuxconfis eenGUI configuratieprogrammalekandezestartenin decommandlingje
krijgt dan een tekstversie) of in de grafische omgeving.

Met dezetool kan je zowatallesinstellenwat er op eenLinuxmachinein te stellenvalt,
waaronder ook de IP-configuratie.

Om het IP-adres in te stellen in de tekstversie volg je volgende stappen:
(De TAB toets dien om van veld te veranderen. ENTER toets is selecteren/uitvoeren).
- Klap de submenu's uit tot volgend scherm ziet:

@localhost.localdomain: /root - Termunal
Bestand Sessies Instellingen Help

Corf ig
He

MName server specification {(ONS)
Fouting and gateways
Host name search path
Metwork Information System (MIS)
IPX interface setup
Server tasks
Misc
Users accounts
File tems
Miscellaneous services

Quit Help
D Nleuwv! r"]-TerllninH Mot |

- Druk op ENTER om te selecteren

] root@localhostloecaldomain: /root - Terminal < 2>
Bestand Sessies Instellingen Help

Host name
Hos=t name + domain .::llhout.lnclldma.in
Adaptor 1
[#] Enabled
Conf ig mode (o) Marwal ¢ » Dhop ¢ ¥ Bootp
Primary name + domain

Alisses (opt}
Ir

addrezz 164 35,198 .52
Hetmask (opt} 2595.255.255.0
Het. device ethi

Eerrel mochle

I/0 port {opt)

"]

Focept Cancel Help
theu' w | EiTerlnm’ al Mo 1 |
-
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- Stel ales in naar wens. Velden met een "v" achter kan je uitklappen door te selecteren
en dan CTRL-X te typen. Je krijgt dan een keuzelijst.

Indien je de instellingen hebt gemaakt mag je met TAB de Accept toets aanduiden en
ENTER drukken om te selecteren.

- Gebruik Quit om Linuxconf af te sluiten. Bij de volgende vraag kiesje Do it.

I~] root@localhost localdomain: /root - Terminal
Bestand Sessies Instellingen Help

Execut ing: Jetc/re3.d/S10network reload
Execut ing: fetc/rc3.d/SSExinetd restart

Do mthlng] Do itl Back to llnuxcowF] Help

DH&HW‘_‘ @mmm1| ‘

De Grafische versie werkt gelijkaardig, maar ziet er iets anders uit:

K localhost.localdomain: Linuxconf 1.24 (subrev 2) Mi=1 3
File Preferences Help
Config |Cmiol| Slﬂu-sl Host name and IP devicesl

S metworking ¥ou are allowed o control the parameters
é} Client tasks which are specific to this host and related
| Host name and IP netwark devices 10 its main connection to the local IP network
=1 Mame server specification (DNS)
=, Routing and gateways -
&g Host name search path Haost name l g | 3 l“ |3 l
@ rHetwork Information System (NIS) T Enabled [=]
" IPX interface setup
Sgrvertasks Config made ~ Manual .. Dhcp - Boatp
Misc
4o - Users accourts
B g File systams Pritiary name + domain |
- B Miscellaneous services
I & Peripherals Aliases (oph) |
E [l boot mode
P address |1 64.35.198.52 |
Metmask (opt) [255.255.255.0 _f]
Met device ethi f
| 41,
Accept | cancel | Hep |
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X-Window System

Het X-window system is een netwerk transparant GUI systeem.
Op alle Unix systemerwordt X-Windows gebruikt.Het is ook
mogelijk om X te gebruikenop eenWindowsPC (meestaimet
de bedoeling remote aan te loggen).

De design van het systeemlijkt ingewikkeld omdat het een
netwerk gebruikt om gegevenp het schermte tonen.Dit is
volledig verschillendvan het systeemin Windows dat niet
gemaakt is om over netwerken te draaien.

Bij het gebruik wordt er op de PC een X-server gestartdie

luistert naar een bepaalde IP poort (poort 6000 voor display 0, 6001 voor display.1, enz.)
Men startdaneenGUI programmaop. Dit programmaonderzoekide "shell variabele"
$DISPLAY. HetIP-adresdatdaaris ingevuldwordt gebruiktom te connecteremeteen
X-server. Meestal draait die X-server op de locale machine, maar dit is geen vereiste.

Zois hetmogelijk eenX-serverte startenenin te loggenop eenanderecomputer Op die
andere computer wijzig je @DISPLAY variabele:

export DI SPLAY=192.168.1.5:0 (jouw IP-adres)

alsje daneenGUI programmaopstartop die anderePC danzal je zien dat hetvenster
verschijnt op jouw PC. Het programma draait wel degelijk op de andere computer.
Jemagnietvergeterop jouw localePC enkelebeveiligingenaf te zetten.Dit doeje door
hetxhost commando.

xhost + geef iedereen toegang
xhost <I P-adres> geef een bepaald ip toegang
xhost - weiger alle toegang

Starten van X

In de meestegevallenga je X-Windows enkel gebruikenom lokaal programma’se
draaien.

Indienje in tekstmodeopstartkanje X-Windowsstartendoorhetcommandd'st ar t x".
Indien je in grafischemode opstartwordt X-Windows als onmiddellijk opgestartmet
inlogscherm (respectieveligdm, gdm of kdm).

Om een tweede X server te starten gebruilsfeat t x -- 1"
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Window M anagers

X is enkel het framework. Daarbovenopdraaien windowmanagerslie venstersen
programma’'soeheren.Enkele voorbeeldenvan windowmanagersijn windowmaker,
blackbox, fvwm, CDE, GNOME, KDE, Windowmaker, blackbox en fvwm zijn
lightweight windowmanagersn kunnen gebruikt worden op oude computers.In het
verledenwaren dit de standaarddesktopsop Linux systemen.CDE wordt vooral
gebruikt om commerciéleUNICES (Sun Solaris, HP-UX,...). GNOME en KDE zijn
tegenwoordiglé desktopsn Linux (en misschierbinnenkortook vanandereUNICES).
Dezetweedektopsverschillenniet zoveelvan elkaarin gebruik.Het enigegroteverschil
is dat KDE in QT/C++ is geschrevenerwijl GNOME gemaaktis in GTK/C. (QT en

GTK zijn programmeerbibliotheken om GUI programma'’s te schrijven).

Enkele screenshots:

ER{}I]i]IIFIl'II 2l=10l x|
Locatie Bewerken Beeld Ganaar Bladwijgers Hulpmiddelen nstellingen Venster Help |
D8 «XAL o ]

E¥ Loxat

L]

2 e B HO S M

-
) xazm0
i{k' Netscape Communicator
@ coview
] VNC Viewer
~ Lieg
IF] Programma's £ el centrum
.."_f_ Ontwikkeling » E‘ Organizer .
€< et » F) iiC Viewer
2l Qoo *  XCD-Roast Hulp l
‘@ Inrernet »
ia Multimedia »
& Kantoortoepassingen »
5:{ Voorkeuren »
@ e . & Apparaten
& SR 3 & Blokapparaten
@ Fidpushbisien » " DMA -kanalen
CRCME Paggrvs » @ Ceheugen
(@, Bestanden zoeken of Geluid
@ configuratiecentum & 10 -Poorten
i€y Help % Dltellupt]s
i &) KDE 1O Slaves
Q Persconlijke map ! o
iy e & PcMCIA | 3
D Recente dooumenten » & Partities
i@ QuickBrowser » @ Processar
{2} Commando uitvoeren & scsl
17 Paneel instelien. » B, samba-staus
ﬁ Scherm vergrendelen = \ M-server

() Uidoggen

FELT I

Welkom bij het "KDE-configuratiecentum”, een centrale plek waar uuw
gebruikersom geving lunt instellen. Selecteer een item wit de index links om een
configuratiemodule ve laden

ecalhest localdornain

B (FocketPC Freedom - Freew

i Configuratiecentum

KDE
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- 8X

Bestand Bewerken Instellingen Help Ilnsledlnqen Help

z O Q ﬁ} P @ 3 - -
i Terug Vandaag Verder Ga naar -
Dagoversicht | Weekoverzicht | Masndoverzicht Jaaroverzicht = ()
— | ————
Zo Ma Di Wo Vr Za|Zo Ma Daikalal - :
1(2|3|4(5 Bestand Help

B|7(8 |8 |10|11|12|| 3|4 | 5 =
13[14[15[16]17]18[18][10[11[1]|F O Deskiop
24|25]26)(17[18[19] - = Background
27|28 |29 |30|31 24 |25 |24 ;--'flpanel

o Screensaver
vr Za b Z: + @y Theme Selector
@ 1/12[3/4|5]6 B Window Manager
7/8(9 |10/11|12|13||5 6|7 Document Handlers
1411516 |17]18]18/20)/12 13|14 Default Editor Operating System: L i version: #1 Sun Apr & 20:41:30 EDT 2001
21|22|33 |24|25|26|27 |18 20| 2 af Mime Types Distribution Version: Red Hat Linux release 7.1 (Seawolf)

! 28/29|30 26|27 |24 L g Processor Type: ibER

User Name: root

Host MName: localhost, localdomain

A
2
(]
= 4§
rJ
L
[
[}

Configuratie Centrum

* @ URL Handlers
B @ Multimedia

. -yl Sound

& @M Peripherals

@ CD Properties
s Keyboard

<& Mouse

B T Sawfish window manager

- @D Appearance

@ Focus behaviar

Q Matched 'Windows

- 1 Meta /

] | -
e

anfigure haw document types are handled

@ d N 1 Canfiguratie Centrum |‘H Same Gname 3 1008 ﬁ [ o
e De GIMP u roots kalender di sep 10 1320

GNOME

Het gebruik van beide windowmanagers lijkt een beetje op die van Windows.
Het is wel aangeraden om een computersysteem te gebruiken dat krachtig genoeg isom
deze windowmanagers te draaien.

instellingen
Bij deinstallatie kan je X instellen (inclusief de drivers). Indien er nadien iets moet
gewijzigd worden kan dit via de tools:

Xconfi gurat or

XF86config
Je gebruikt best X configurator omdat deze automatisch de videokaart kan detecteren.
Bij sommige distributies zijn er GUI tools beschikbaar, zoals bijvoorbeeld harddrakein
Mandrake.
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@lo calhost.localdomain: /root - Terminal <2 >

Bestand Sessies Instelingen Help

Hoonf igurator 4,9.27 - (C) 1997-2001 Red Hat. Inc. and others

] FT1 Pretw |

PLCI probing found at

PCI Entry 1+ 53 Inc, |BEC270-294 Savage/MH-/IK
¥ Server t HFBG_SVGA
HFreed driver: savage ‘default )

< Tak> /<ALl

b > : L etz < Spac C > SCTEEN
D Nieuw_i F}Termimd Mo 1 | |

Remote desktop

De klassiekemanier(zie hierboven)om vanopafstandprogramma’de draaienis nogal
omslachtig.Vaakis het ook gewenstom eenvolledig scherminclusiefwindowmanager
te draaien op een andere PC.

In Windows ken je waarschijnlijk programma’szoals PCAnywhere waarmeeje de
desktop kan overnemen.In Linux/Unix neem je niet echt een dektop over: iedere
gebruikerlogt in op eeneigendesktop.De gebruikerdie aande PC zelf zit heeftdus
geen last als andere mensen aanloggen.

XDMCP gaanwe in Unix/Linux gebruiken.Dit is een protocol in het X-Window
System die ervoor zorgt dat we vanop afstand inloggen.

Om dit in te stellenmoetje volgendezakenconfigureren(er wordt vanuit gegaandat
gdm wordt gebruikt):
In/ et c/ X11/ gdml gdm conf
Bij sectie[ xdntp] moet de optie als volgt staan:
Enabl e=1
In/ et c/ X11/ xdm Xaccess
Specifieer de IP-adressen van de hosts die mogen aanloggen.
Indien je iedereen wil toelaten zet je ergens in het bestand &éen "

Bij een herstart vagdm zal je nu vanop afstand kunnen inloggen
Bij gebruik vanxdm of kdm gebruik je andere bestanden. Kijk hiervoor naar:

[ etc/ X11/ xdm xdm confi g
Nieuwere versies van kdm gebruikémisr / shar e/ confi g/ kdnf kdnr c
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Je kan ook nog de fontserverherinstellenzodat de andereX-server jouw fonts kan
gebruiken.De instellingis op bijnaiedereLinux distributieandersOm dezeredengeen
we er ook niet dieperop in. Indien je twee gelijkaardigelinuxsystemergebruiktis dit
zowiezo niet nodig omdat op beide systemen gelijkaardige fonts worden gebruikt.
Indien er niet dezelfde fonts voorhanden zijn kunnen de letters er iets anders uitzien.

Jekanop XDM CP ook inloggenvanafeenWindowsPC.Hiervoormoetje eenX-server
downloaden(tip: www.tucows.com) zoalsWinaXe, X-Win32, enz...De meesteversies
zijn shareware.

Indienje inlogt vanopeenWindowsPCkanje meestatoch geengebruikmakenvaneen
fontserver, en moet je de moeite niet doen om die in te stellen.

Vanop een Linux PC kan je aanloggen imett volgendeommando:

X -query <I| P-adress renote>
Om de desktop te tonen op een tweede DISPLAY geef je het commando:

X :1 -query <IP-adress renote> (:1is het nummer van de display)
Indien je gebruik wil maken van een fontserver ziet je commando er als volgt uit:

X -query <l P-adress renote> -fp tcp/10.201.0.56: 7100

X :1 -query <lIP-adress renote> -fp tcp/10.201.0.56: 7100
Nadelenaan XDMCP is dat je gebruikt maaktvan meerdergpoortentegelijkertijd. Dit
protocolis dusniet bruikbaarom te routen en dusonmogelijkom te gebruikenover het
internet. Hiervoor kun j&¥NC gebruiken.

VNC

VNC staatvoor Virtual Network Computing. Hetis eengratis alternatiefvoor producten
zoalsPCAnywhere VNC draaitzowel op Windows, Mac en Linux/Unix (zowel server
enviewer). In Linux heeftVNC ongeveerdezelfdewerking als X (iederegebruikerdie
inlogt krijgt eeneigen desktop).De Windowsversiewerkt dan weer gelijkaardig aan
PCAnywhere(de gebruikerneemtde desktopover). In Windows kan er dus niet meer
danééngebruikeraanlogger{VNC heeftin Windowswel de optie om met meerdereop
één scherm aan te loggen, maar slechts één gebruiker kan de muis/toetsenbord
gebruiken).

VNC gebruiktéénenkelepoort enis geschiktom over interneten netwerkenmet lage
bandbreedte te werken (gebruikte server poort is TCP 5900).

In de meesteLinuxdistributies is er een server en viewer inbegrepen(indien niet
geinstalleerd staat deze meestal op de CD).

Ga ook naar deze website om meer te weten over VNC:
http://www.uk.research.att.com/vnc/
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Scripts

Met scripts kunnen we kleine programma's schrijven. k
In UNIX hangtdetaal waarinje de scriptsschrijft af vanwelke shellje N
gebruikt. De standaardLinux shell is bash, maarcsh (C-shell)is ook /&
voorhandenlIn dit hoofdstukbesprekerwe hoeje eenprogrammakan ¢ St
schrijven met déash-shell.

Andere veel gebruikte scripting talen die geen shell gebruikepeijenpython.

Om hetsysteemaante gevendatwe de Bash-shell gebruikenzettenwe in hetbeginvan
het programma#! / bi n/ bash

Net zoalsandereprogrammeertaleheeft de bash-shell ondersteuningzan selectiesen
iteraties

We kunnenaaneenprogrammaook argumentermeegevenJe moethiervoorhetscripts
startenmet bijikomendedataachterhet commandoDie datawordt dangeinterpreteerd
als argument(en).

De bedoelingvan volgendevoorbeeldscriptss om op eenpraktischemanierde syntax
van Bash-shell te bekijken.

Maak eennieuwe map aanin de home-dirwaarinje de ingetyptescriptsbewaart.Een
script start je door de naam in te typen voorafgegaan van. ¢én./script).

Voor datje eenscriptuitvoertmoetje jezelf ook nogrechtengevenom dit bestanduit te
voeren. Doe dit met het commando "chmod &&fptnaam’.

Eenvoudiq script
We beginnen met een script dat enkele lijnen op het scherm afprint.

#! / bi n/ bash

echo Welcome to the world of script files
echo -n "The current tine and date are: "
dat e

- Waarvoor dient de optie "-n" in de derde lijn?
- Waarom gebruiken we daar " tekens?
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Argumenten

Je gaat nu een script makendat gebruik maakt van argumentenJe kan argumenten
meegeven door deze achter de bestandsnaam te plaatsen bij het starten van een script.
Met " $#" vraag je het aantal argumenten op.

#!/ bi n/ bash
echo There are $# argunents

Wat is de uitvoer volgende twee commando's? (wijzig scripthaam indien nodig)

./script2 een twee drie vier
./script2 "een twee drie vier"

Selectie

#1 / bi n/ bash
if [ $# = 0 ]; then
echo There are no argunents
el se
. echo There are $# argunents
[

De selectie heeft de structuur "if [_conditie(s)_]; then (doe iets) else (doe iets) fi".
De "else" tak mag weggelaten worden. De "fi" toont het einde van dit blok.
Logische operatoren (NOT, OR, AND) worden voorgesteld als !, || en &&.

Voer volgende lijnen bij achteraan het script.

if [ -e $1]; then

echo The file: $1 exists.
f
i

i
f [ ! -e$1]; then

echo The file: $1 does not exist.
fi

Met de optie "-e" onderzoelje het bestaarvan eenbestandzie man bash voor meer
info). De "$1" staat voor de variabele dat het eerste argument bevat.

Voer het programmauit metenkeletestwaardenProbeethet programmabok eensuit te
voerenzonder argumenten.
Wat gaat er mis? Pas het script aan zodat het correct werkt.
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For-iteratie
Met een "for"-loop kunnen we een iteratie uitvoeren waarvan we vooraf weten hoeveel
keer we het moeten uitvoeren.

#!/bin/bash
forin12345678910;
do

echo $i
done

Wijziglijn 2in:
foriin 'seq 110

Je zal merken dat dit dezelfde uitwerking heeft.

While-iteratie

Indien we voorafgaand niet weten hoeveel keer we door een lus moeten, gebruiken we
best een "while".

Het volgende script zoekt een woord op zolang er invoer is, anders stopt het.

#!/bin/bash
word="anything"
set word
while [ "$word" !=""]; do
echo -n "Enter a word to check (Return to exit): "
read word
if [ "$word" I=""1; then
grep $word /usr/share/dict/words
fi
done

Waarom zetten we in de if-test "$word" tussen aanhalingstekens?

Vergdijkingen
Probeer van het volgende programma te achterhalen wat het precies doet.

Bij invoer van welke getallen krijgen we welke uitvoer?
- Wat betekenen-le -lt -ge -gt -eq -ne ? (-eqen-nekomen niet voor in het
programma)

Gebruik de handleiding/man pages om dit op te zoeken.
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#!/ bi n/ bash
declare -i nunber
cl ass=3

if [ $# == 0 ]; then

echo No number to classify

el se
nunmber =$1

if [ $nunber -le -100 ]; then

cl ass=0
fi

if [ $nunber -ge 0] && [ $nunmber -le 100 ]; then

cl ass=1
fi

if [ $nunber -gt 1000 ] && [ $nunber -1t 2000 ]; then

cl ass=2
fi

echo The nunber is in class $cl ass

fi

Met "decl ar e" kan men een variabele declareren. Het declareren is niet verplicht, maar
kan nuttig zijn indien je de variabele wil blokkeren voor andere types van data. De optie
"- 1 " forceert een integer. (zie man pages voor de syntax van andere declaraties)

Case
#! / bi n/ bash

echo; echo "Hit a key,

read Keypress
case "$Keypress" in

[ a- z] ) echo
[ A Z] ) echo "
[ 0-9] ) echo
* ) echo

esac

then hit return.”

"Lowercase letter";;

Uppercase letter";

"Digit";;
"Punctuation, whitespace, or other";;

Net zoals in andere programmeertalen heb je ook "case" ter beschikking. Bestudeer de
syntax van case (schrijf deze eventueel op).

Alain Wenmaekers

80



Cursus Linux

Internet

Linux omvat eenaantaltoepassingeiom het internette betredenDe lijst van internet
programma’s is enorm omvangrijk, maar we gaan de populmotteeven bekijken.

Internetverbinding

Om op het internette gerakenkan je verschillendesoortenverbindingenhebben.De
meestgebruiktezijn dial-up, kabel enADSL. Al dezeverbindingenvordenzonderenige
problemen door linux ondersteunt .

Dial-up [rccoun ]| advanced |

Voor een dial-up heb je een modem nodig.  scomene [peror
Alle externe seriélemodemszijn ondersteund

zonderenig probleem,alsookinternemodems ™ =

met een seriéle connectie (meestal zijn dit

modems met een ISA interface). Men moet
opletten met winmodems, dit zijn goedkope
interne modems met PCl-bus. De modems
wordenvolledig softwarematigbestuurddoor
een driver. In de meestegevallen heeft de | @5 | vresme | xowe | e |
fabrikant geendriver geschrevenvoor Linux.
Er zijn niettegenstaande enkeleévers beschikbaar opttp://www.linmodems.org

De configuratievan de dial-up is verschillendbij iederedistributie omdatze iedereen
andere tool meeleveren. Bij RedHat is dit bijvoorbe8ld*Up Configurator"”. Al deze
tools werkenmet eenwizard invoer zodatde configuratieniet moeilijker is danze moet
zijn.

Voor diegenendie eendial-up verbindingwillen startenvanuit de consolekunnende
handleiding bekijken vawvdial (en zijn configuratiebestardc/wvdial .conf).

Area code Phone number. |015640000

Kabel internet

Zowel Telenetals anderekabelprovidersin Europalevereneen externemodem met
netwerkaansluitingDe modem wordt dus aangesloterop een netwerkkaart.Het is
voldoendeom dezenetwerkkaartin te stellenzodatdezeeenDHCP-adreskrijgt. Jemag
niet vergetenom in de browserseen proxyserverin te vullen (bij Telenetis dit
proxy.pandora.be:808(0. Indien men van Telenet een Silicom USB adapter heeft
ontvangen kan men die vervangendoor een normale ethernetkaart,of als men
avontuurlijk is http://bigblue.dyndns.org:8080/ush. Gebruikersvan Mandrake 8.1 of
hoger zullen merken dat hun adapter zonder problemen werkt.
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ADSL

In Belgié gebruikenwe PPPOE als protocol
(net zoalsin Frankrijk, USA,...). Op Linux
kan je alle externe ADSL-modems met
netwerkaansluiting gebruikenzonder enige
problemenHet is afgeraderom eeninterne
of USB modem te kopen.

Om verbinding te maken met het ADSL-
netwerk moet je een PPPoE-client | o cance
installeren.In de meestdlistributieszit deze
er al in, indien dit niet het gevalis bezoekdan http://www.roaringpenguin.com/pppoe.

De setup gebeurt via tekstbestanden. Instellingen worden geschreven in

/etc/ppp/pppoe.conf. Voor de beginnendegebruiker zijn er ook grafische setup-tools
voorzien.Eén voorbeeldis tkpppoe waarvanje eenscreenshokunt bekijken. ledere
distro levert wel één of andere setuptool voor ADSL.

In Nederland wordt er het PPTP-protocol gebruikt. Ondersteuninghiervoor is

beschikbaar opttp://www.adsl4linux.nl

New Connection - RP- PPPoE

Browsers
Het allereerste waar men aan denkt bij het woategtinet is surfen.

Lynx
Indien men in deonsole wil surfen kan mehynx gebruiken (zie screenshot).

Lynx is een vrij eenvoudige textbrowser met ondersteuning goenftp.
Minpunten: geemndersteuningoor grafische gegevens (suprise :-) en frames.
rjlynx— Konsole = 10) x|

Bestand Sessies Instellingen Help

Yerzend met pijltje rechts of <{return> {'x'-geen ca

- |
=)
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Netscape 4.x

4 Netscape: Google =] E3
File Edit View Go Communicator Help |
1 d e 3 S 2 3+ & O E;
Back Forwvard  Reload Home  Search Metscape Print  Security  Shap =
*| " Bookmarks & Location: [http //wme google com/ /| @7 wnat's Related |
| £ webMail @ Calendar # Radio o Peaple ¢ Vellow Pages 4 Download ¢ Customize.. |
[ Web Images _Groups Directory
+ Advanced Search
I + Preferences
+ Language Tools

aoogle Search| | I'm Feeling Lucky | /
o % 4 % @R @ 2|

Netscape 4.x is al geruimetijd eenvastewaardein Linux. Zowatiederedistributiebevat
deze versie van Netscape.

Netscapeneefteenheelgoedeondersteuningoor standaardermaarjammergenoegs

deze versie van Netscape een beetje "outdated".

De stabiliteit van deze browseris ook niet om over naar huis te schrijven (vooral in

combinatie met JAVA doet deze browser soms raar).

Netscape 4.x is een browser die enkddiimaire vorm te verkrijgen is.

Mozilla / Netscape 6.x

Gelijklopend met de Windowsversie wordt er gewerktaan een nieuwe Netscape Dit
projectheeftM ozilla (http://www.mozilla.org). Mozilla is eenopen-sourceroject,dus

men kan de volledige broncode downloaden en het programma aanpassen/compileren.
Netscape 6.x is eigenlijkMozilla + JAVA + plugins (flash,...) + extra programma’'s.

Op tragere computerslaadt deze browser vrij traag, maar op een voldoendesnelle
machine is het comfortabel surfen.
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Google - Mozilla {Build 1D: 2001092020} M= E1
- Hle Edit “View Search Go EBookmarks Jasks Help
Q: O Q O I%Mtp:ﬂ\vww.googh_cmi I Ism’ Qﬁﬂ
Fs
l =
Images Groups Directory
= Apvanced Search
- Frefergtices
Google Search | I'm Feeling Lucky | - Lanauage Tooks
@ & B | Cocument: Done (0511 secs) k- g

Galeon
Galeon is een project dat is gegroeid uit GNOME. De browser heeft de HTML-engine

van Mozilla, maar met een interface herschreven in GTK (de GUI Toolkit van
GNOME). De snelheid van deze browser ligt veel hoger dan M ozilla.

© GMOME - Computing made easy - Galeon MI=]1E
Bestand Bewerken Beeld Tabbladen [nstellingen Bladwijzers Knoppenbalk Gereedschap Help

< Varige B, & st @ st W& o [hrtlp:muw.gnome.urg.r] -| d ﬂ

w

Go gh’! dueaqm] @wmrmmmq 3 Javascript bladwijze

29

*

GNOME is... |

Computing made easy.
G/ N-O-M-E

: ) o The GNOME project has built a complete free and easy-to-use desktop
What would you like! environment for the user, as well as a powerful application framework

for the software developer.

dsb

GHNOME is part of the GNU project, and is free software (some times
referred to a3 open source goftware

GNOME is included in pretty much every BED and GNU /L inux
distribution and works on many other UNIX systems. -

| “
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Konquerer
De programmeurs van KDE hebben op een zeer korte tijd een volledige browser

geschreven. Zelfs de HTML-renderer hebben ze zelf geschreven. De browser is enorm
snel en werkt heel comfortabel.

Google - Kongueror FIM[=1 1
Locatie Bewerken Beeld Ga naar Bladwijzers Hulpmiddelen nsiellingen Yenster Help
= ey =
245 DHO FHBISCKAAD €3
E} Lg:am[(_.. http [Pomars. gongle_can _-;l 4
handrake S oft tMandrake Store Mandrake Online Services Mardrake Expert b
| ol
8 MHederdand
Het Web _Afesldingen _DisCissies Gids |
|'|' " Geavanceerd zosken
' * Wioor kedren
| Google zoeken I Ik doe een gok * Taalhulpraicideler =
s Hetweb doorzoeken © Zoeken in Mederlandse pagina's =

Opera
Gelijkaardig aan de Windowsversie. Samen te vatten in drie woorden: Snel, betrouwbaar

en stabiel. Bezoek ook http://www.opera.com.

|nternet M ail

Net zoals het surfen is het versturen en ontvangen van e-mail een onmisbare applicatie
op het wereldwijde internet. De keuze tussen e-mailapplicaties is dan ook enorm.

De e-mail applicaties voor de console werd al eens eerder besproken in een vorig
hoofdstuk. Je zal merken dat de populairste e-mail clients van dezelfde makers komen als
de browsers.

Netscape Messenger 4.X

Bij Netscape 4.x zit er een e-mail client. Deze heeft de naam M essenger meegekregen.
Messenger ondersteunt alles wat men in een e-mail client mag verwachten, behalve dat
deze versie ook a wat tekenen van ouderdom geeft.
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® Hetscape Mail & Newsgroups: test M= 3
Fie Edit WView Go Message Communicator Help
TH N @& @ B w T 3 w B
L GetMsg Mew Msg Reply  Reply &ll Forward File et Print Delete Stop
DS mbex /| on tocal machine. 0 Urread, 1 Total .

|Uwead [Tt |4[s] | IR | et sender |+ | Date © | Priority | 4]»|

- - E] st Aain Wenrnaekers S Vot ] MNownal

0 1

i} 0

0 0

o 0 Jo

o 0 s test

o 0 t:ﬁ‘lﬂﬂﬂ‘llﬁﬁ +0100

e ) From: Alain Wenmaekers <alain wenmaekers@egey be>

To: blnebox@pandorabe
‘|J Dit if een testmail ;.

= | Toggle Aftachment Pane % & e @ 2

Mozilla/ Netscape 6.x Messenger

Net zoals bij de browsers is er een nieuwere versie in ontwikkeling. De werking is
gelijkaardig, maar er is nog een uitgebreidere ondersteuning van protocols en de User
Interface heeft een face-lift ondergaan.

Inhox for bluebox@pandora.be - Mozilla
a Hle Edit “Vew Search Go Jessage Tasks Help
- St 8 8 8o & O
i Get Mag  New Mg Y Mezxt ¢
Name el [ 52 subjeet  Sender | o | cate o Priority £
= Wi rwBl an mad =ingpan. .
£ I
3 Drafts "1
3 Templates Hl"’ =
£3 sent
A Trash N
P B Local Falders
[ =] @ iﬁ Document: Done (10 266 secs) Urreact 0| Total: 0 —d- g
KMail

KMail is de email client van KDE. Doorwinterde e-mail gebruikers zullen a
onmiddellijk merken dat deze applicatie een aantal geavanceerde features mist, maar
toch is deze heel bruikbaar.
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#2 KDE E-mailcliént - KMail

Bestand Bewerken Beeld Map Berncht Insiellingen Help

DESA 66 KRS

Mappen % O ndenyerp I.ﬁ.fzender

Bericht Freed:to all: internal mem - impotant Alain Wenmaskers 0&1

W H Alain Wenmaekers
postvak uit

B verzonden berichten
i prutienbak 0 I
Sconcepten '

test

Van:alain Wenmaekers <alainwenmagkers@cgeay bex>
&anhluehox@pandora be
Datum:Fri, 1 Feb 200z 12:36:44 +0100

Dit is ean testmail

Evolution

Evolution is de GNOME-mail client. Dit programma is als laatste van de opgenoemde
mail clients uitgekomen. Evolution steekt Microsoft Outlook met gemak voorbij as het
gaat om features en collaboratietools (adresboek, scheduling,...). Indien jouw distributie
IS uitgerust met deze client dan is dit zeker een aanrader.

Search -I Message contains

=2iml From Subject Sent =
Summary E
(=

From: Ximian, Inc. <gyolved@xmian coms>

To: Ximian Evolution Users <evolve@sximian coms
Subject: Welcome to Xirmian Evolution!
Date: 25 Sep 2001 144500 +0300

Calendar

welcome you to Ximian Evelution, a complete system for managing

ations and personal information

Getting Started

On the left of the Ximian Evolution window i the Shoncut Bar, with icons for @ach of Your primary tooks: Summary,
Inbox, Calendar, Tasks, and Contacts. You can Chick on those icons to jump from one tool to another. For more
detailed information management, activate the Folder Bar by selecting Folder Bar from the View menu.

For a complete guide 10 using Ximian Evolution, select Table of Contents or Getting Started in the Help menu

Learn More, Do More

Ximian offers a range of products and services for you and for your business. Learn more about how Ximian can
help you be more productive at Ximian com

Questions? Comments? Suggestions?

To read our list of frequently asked questions (FAGY), select Ximian Evolution FAQ from the Help menu. If your

question isnt there, or if you'd like to send us some comments, write to us at evolve@ximian com We'd be glad 1o
hear from you!

.
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File Transfer Protocol

FTP-serversvordenvaak gebruikt om bestanderie verdelen.De meestvoorkomende
manierom iets te downloadenvan een FTP-servens door gebruik te makenvan een
webbrowser. Alle webbrowsers ondersteunen FTP ataviel oaden.

Als je iets wiluploaden ben je verplicht om gebruik te maken van een FTP-client.

Onder deconsole heb je bijvoorbeeld hétp programma.

De commandline syntax is niet echt moeilijk.

ftp ftp.anyserver.com

Je typt danje gebruikersnaanen paswoordwanneerer om gevraagdwordt. Indien je

geen paswoord hebt, gebruik dan ftp (voor gebruiker) en jouw e-mail adres als
paswoord.Bestandendownloadengaat via het get commando(of nget als je de
bestandemvil downloadermeteenwildcard). Om bestandene uploadergebruikje put
(of nput). Navigerenop de serverkan met de cd en 1s commando's(dezelfde
commando's als in de console). Als je wil uitloggen typyje.

Als je een GUI ter beschikking hebt kan je die beter gebruiken omdat dit
gebruiksvriendelijketis. De meestedistro'slevereneenaantalclients, maarde meeste
gekende igfftp. De werking is ongeveer gelijkaardig met FTP-clients\dirtdows.

yFTP 2.0.8 M=l E
FTP Lokaal Local Extermn  Remote Bookmarks Owerdracht Transfers Logoing Toepassingen Tools Help
@ Host [192.168.1.1 Aroort: [ /| Naam: [alainw /] wachtw FTP _4| 5 |
|fhnmefa|amw _,r'] [fhnmefalainw _/1
[Local] [4lle Bestanden] =¢| 13216811 [FTF] |Alle Bestanden]”
1 |Fikename Grootte | Gebruiker 1 |Fiename [ Grmle]Ge&aru&kef
& evolution-1.01 tar 11,503,313 500
3 bluefish 34 alainw & my tar 1,297 406 500
3 clanbomber 38 alainw :I & qpe-1.0.0-hin-%36 1.477,576 500
3 dpsfe 50 alainw F 5 seiclock 30 500 Z
i
Filename lPrugessiﬂ I
ZZT_Entermg FPassive Mode (132,166,1,1,214 47)
LIST -&
1320 Opening BINARY mode data connection for directory lsting
26 Transfer complete F |
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Nieuwsar oepen
Nieuwsgroep-applicaties zijn er ook genoeg. We beschrgvende meest gekende.

Netscape 4.x Collabra
Netscapéeefteeneigennieuws-clientDe stabiliteitis niet 100%,maardegelijkgenoeg
om ermee te werken.

% Metscape Mail & Newsgroups: Re: Full duplex MIC -l_TE

File Edit View Go Message Communicator Hup
7 SR w R e Y S € B -
| Get Msg  MNew Msg Reply  Reply All Forward File Mexd Print  as Read  Ciop
1 75 b comp.os. Limn /| mm—u.zcmznu"_|
fove | Uniread | Tota |4 ¥ _t_ilﬁg___ | Sender | #| Date [Py |4p]
Elg I.n:iIII — s t_"l.-:fﬂ MH“OM

o 1 L[] Re:F.xNIC Aain . askers o 1149 -

o 1] L~ Tl o oy e GRS, pvee . o an i

E g ¥ Re: Full duplex NIC

o 0 :mmﬁwmrumuumrmu

o ‘ R P et e e AT gt

- - et ke gt e iae a2l

ij dat. ze _an fall-dualex staan =
! -

Mozilla / Netscape 6.x
Mozilla is volledig gelijkaardigaanNetscapet.x (behalvede ge-updateuser interface).
De stabiliteit is enorm verbeterd in deze versie.

KNode
Net zoals KMail en Konquereris dit een product van de KDE-programmeursDe
gebruikersinterface is simpel, snel en intuitief.

# be.comp.os.linux - KHode =] B3
Bestand Bewerken Beeld Ga Agcount Groep Map Arikel ‘Waardering Instellingen Help
S0 DS s= P TRKE G
E
Maam _/ ITotaaI Onge‘ Cmderserp Wan ‘Waard] Regeld Datum _/ =]
= Q news pandora.be @ Dual installatie Red Hat 7.2 a 22 01/02/02 11:30 =}
& be.comp.os linux 3995 EEER | B @ [ Hoe masquadering aan... a 29 0/02zM02 11:22
= ELDKa!e mappen @ "RR'KF-R-EE ? HAC-... o 16 01z 0z
@Verzonuen o @ reverseable bash a 15 01/02/02 01:10
EF’DSWQK uit o E & § Full duplex NIC a 9 01/02/02 0013
Econcepten o E- @ Re: Full duplex NIC 1] Z7 01/02/02 1015
%7 Re: Full duplex MIC  Alain ‘Wenmaekers 0 23 01/02/02 11:49 =
@ Re: Full duplex NIC a 3 29%/01/02 09:28 d
| @ host obo & owvsol 1 13 A0 15 s
GPOSpen: Te COmE. oS I ‘1
Referenties: 1 2
Een Realtek §139 (de goedkope 100Mbit kaarten) blijken dit perfect te doen.
In "dmesy” zie je dat deze netwerkkaaren, indien aangesiolen op een swilch, =
‘] U 1] > aangeven dat ze op full-duplex staan E
I |[ Gereed [Finter: alies [be comp oslinw: - 933 nieuw | 995 getoond
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Pan

Dit is de nieuws-clientvan GNOME. De gebruikersinterfacas soms wat minder
intuitief, maar deze client ondersteuntzowat alles wat de geavanceerdeebruiker
verlangt.

# Pan 0.10.0 - news.pandora.be - be.comp.os linux - 149150
| Bestand Bewerken Bekijk Online  Navigeer J@rep  map  Megsages Post  Help
Alle groepen al |Vind: B | onderwerp _y |
-
—
]P\He groeper IOrrgeiezerq'l 3 Onderwerp I%egeh|.ﬁ.uteur -0 |=
rp— 0 - = P 1 [ ® T - oT
P & . @ Re: Full duplex NIC 27 02
be.comp.games 0 . e p—
be comp hardware 0 Re: Full duplex NIC 23 Alain 'Wenmaekers
- . 1
be.comp.internet 0 o4 —ed A 3 - Al -
he comp.internet. design 0 k1 I o
be . comp.internet.irc 0 l-_L
be comp nebyorking 0 R A —
b comp. oS s 19 X
be.comp.os.unix 0 » afaik merkt de netwerkkaart zelf of ze full of half duplex mag
be comp.0s wind ows 0 > gebruiken. je hoeft dus niets in te stellen (misschien bestaasr
bhe.comp programming 0 » kaarten waar het wel bij moet/kan)
be.comp.security 0
be.comp.sys.mac 0 Een Realtek 8139 (de goedkope 100Mbit kaarten) blijken dit perfe
be education 0 In “dmesg" zie je dat deze netwerkkaarten, indien aangesloten of
e film 0 L sangeven dat ze op full-duplex staan /
| -~ =k § -
|2 @ 0,0 KB/s [Geen Taken [ | [ [0)
Chat

Ook een Linux-gebruiker kan gaan beginnenchatten met heel de wereld. Er zijn
verschillende kanalen voorhanden zoals IRC, ICQ, MSN Messanger, AOL,...

X-Chat
Om te chattenop IRC zijn er genoegclients voorhandenEén van de meestgebruikte
versies op Linux iX-Chat.

#% X-Chat [1.8.2]: alainw @ ar.chatjunkies.ory { #linux (+nicCl 44) alcl xl
|5—cna¢ Vensters Gebruikers Modi  |nstellingen  Scripts & Plugins  Gebruikers menu Hulp |

e &

36

X| & =] =]is is MOT a linux suppart channel. Type foin #linu<help ﬁ-fﬁ- S|P BRL

@ kenny

LeUn3_]
abi1024

A Claunis s Qg ;h‘nuxJ
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Licg

De gebruikers van ICQ kunnen in Linux ook hun favoriete
chat-service gebruiken. Er zijn geen speciale features zoals
SMS en voice-chat beschikbaar, maar de gewone dingen zoals
messages, chat en file transfer werken perfect.

Gam

Gaim is ontstaan als een clone
voor AOL-messenger, maar
ondertussen ondersteunt deze
client zowat alle chat-servers
die men kan inbeelden (vb.
MSN, ICQ, AOL,...).

File  Tools

Online | Edit Buddes |

Ely Buddies (44213

— M Fioger

— & Laura

— &, Smarter Chilct
— I hicksery

Sy cyzimn ¢ 164203

— J& Eric

— J= Eric

— A= hark

— J% Fob

— = Zilding

L () IBRFiok

— =) warmenhoven

— é wartnenhoven
— ! rabflynnEiakber arg

EI-I-LII:SB (513
i

O | Licq (Apotheosis)

System lsers

x

== Joe

| «Liquid:
hw Hexagon
|7 Witching

|l Eamo Chomei

Scange
Dangermonse
Ballerina
Chachi
scandalous
Jon
Warith
Missy
HackICO
atlaz
Destroyer
Eoheer
Eris
Jennifer

Ol —m e i =

107
jliL
L
L
L
Jiin
Jiin
Jiin
Jiin
K
jliL
L
L
Jiin

I

e
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Office

Linux heeftnetzoalsWindows eenhelereeksprogramma'®m op kantoorte gebruiken.
Microsoft Office, hét belangrijksteofficeprogrammain Windows, heeft sinds kort
enkele concurrenten.

De bedoelingvandit deelis om de office-omgevingenn Linux in detail te bekijken.Er
zijn geenoefeningenverbonderaandit hoofdstuk,maarnadezeles magwat "gespeeld"
worden met de programma'’s die beschreven zijn.

K office

KDE heefteeneigenOffice-suit. De ontwikkelaarsvan KDE staaner altijd voor garant

om programma'ste maken die gemakkelijk zijn in gebruik. De eersteversiesvan

K Office warennogalonstabielen hadderte weinig "features",maarop zeerkortetijd is

deze Office van een speelgoedjenaar een bruikbare tool uitgegroeid. Sinds de
allerlaatste versie is het zelfs mogelijk &¢mcr osoft Office bestanden in te lezen.

KOffice heeft net als KDE de reputatie héél snel te werken als je over degelijke hardware
beschikt.

KOffice bestaat uit verschillende onderderdelen:
KWord (tekstverwerker)
KSpread (spreadsheet)
KPresenter (presentaties)
KChart (grafieken)
Kontour, vroegeKIlllustrator (tekenprogramma)

We gaan enkele onderdelen eens van naderbij bekijken.

1. KWord

KWord is eensimpeleen effectievetekstprocessoret heeft minder toetersen bellen
danMicrosoft Word, maar voor de meeste zaken voldoet deze ruimschoots.

Het enigewat er ontbreektis eendegelijke spellingchecker. In de toekomstzal er wel
eenEngelsespellingscontrolavordeningebouwd maardannog ga je eentijdje moeten
wachten op een Nederlandstalige versie.

KWord is een onderdeel van KDE en beschikt over een Nederlandstalige plugin.
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¥ KWord =l0lx
Bestand Bewetlen Beeld Iweegen Hulpmiddelen Opmaak Tabel Extra nstellingen Help J
DS D6 XDB BX (o] B % w3 W]
[Stlﬂl'd w|12  w|Bitsmeam Chare: "J B I U &§4== :@ = »
. L} ’_'_ - ul 1w rechie lin =

‘;Tkl Ll X 2 s edia s boso o7 ol es ol mon bann bz sl o | asel os L7 s sl gl
wY [ E

B2 Testdocument ¥

m % De bedoeling van dit testdocument is een beter zichr re krijgen FJ!.'er de

L 2 mogehjkheden van KWord

BL]|s

gl s -

B =

= 4] [4]p]
|
2. KSpread

Net zoals KWord is dit een heel eenvoudig spreadsheet programma. Er is een
ondersteuning voor grafieken. De intuitieve GUI is gelijkaardighvemosoft Excel.

=" KSpread M=l E3
Bestand Bewerken Opmask Dyoegen Beeld Map Data Bxwa lnstelngen Help ]
NDESS e XBiE W3, w3 33 B
B ' ull_Bitst]emChl.nrr vll'? 'j % ’% "‘E& E E = i:\& = EJ

_
D

» | 1 Tabell [o]] [«] o]
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GNOME Office

GNOME, de tegenhangevan KDE, heeftpogingenondernomerom (net zoals KDE)
eenOffice-suitte maken.Tot op hedenzijn de pogingenom eenvolledige Offfice-suitte
programmereneigenlijk een beetje mislukt. Het enige wat er is over geblevenis
Gnumeric, een spreadsheetAls tekstverwerkerheeft het GNOME-team AbiWord
geadopteerdAbiWord is geprogrammeerdnet dezelfdetoolkit als GNOME en kan
bijgevolg gemakkelijk geintegreerd worden.

¥ Map 1.gnumeric : Gnumerie MI=1 E3
Een Bestand Bewerken Beeld hvoegen Opmaak Gereedschap Gegevens Help
écrzﬁcrannesr?gv/an CPO SR F W ST o F o §7 [0
IHeIueHca TlEl_'t' B I U E = = #% . "'“(
A= a~EBRENN\NOO
E—

a |

B

of e

F, i
500
200

700

De screenshowvan AbiWord staat
hiernaast.

GNOME-Office bevat nog talloze
onderdelen. Meer informatie op
http://www.gnome.org/gnome-
office

File  Edit  ¥iew [msert Format  Teels  Windew Help

|Normal ilTimts MEw Roman

=
-

" LN

Dale: Since you are producing "'user"'
products, what if any is the appeal of
Open Source software to the end user?

Do they care?

L

Eric: They definttely care. Users are tired of
the crazy upgrade cycle which bas become:
the norm for so many desktop-
applications. The whole process is

i KB _fll[u[?
---SEI---A-

Mainstred
down-thel

Do-end
Absolute]
about song
buﬂd-soﬁJ
better soff

those: thid

Dale: What

dysfunctonal. The onl
with 1t 1s because we- dg

oppurhﬂ

Fillwnt.'l

4

. alternatives. Why do-w & Pt kam r
2 upgrade fees every yeal
: upgradesusually doo't vlnd nian I cancal | c
additional features we: o
i often - 're. ¥ |
-
| Page: 2/3 INS | wiEdit
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Star Office / OpenOffice

Star Office is dé referentievoor Office-suitsop hetLinuxplatform. De ondersteuninglie
Star Office geeft is volledig vergelijkbaar mbticr osoft Office.

Zo heeft StarOffice niet alleenalle featuresvan zijn tegenhangermmaarkan dezeook
Microsoft documenten lezen/bewaren.

StarOffice is niet enkel beschikbaawoor Linux, je kan het ook gebruikenop andere
Unices én op Windows. Omdat StarOffice gratis wordt verdeeldis dit een ware
concurrent.

Staroffice/Openoffice?

StarOfficewerd eentijdje geledengemaaktdoor Star Division uit Duitsland.Een paar
jaar terug heeft Sun Microsystems deze software opgekochtmet de bedoelingdeze
verder te ontwikkelen. Omdat Sun niet de capaciteit had om het programmate
onderhoudenwerd OpenOffice gecreéerd.OpenOffice is eigenlijk de originele
Star Office min een aantalfuncties (professionelespellingchecker,..) dat uitgegeven
werd met de broncode De bedoelingvan Sun is om regelmatigde allernieuwsteversie
van OpenOffice om te zettennaar eenverkoopbaarmproductdat de naam Star Office
behoudt. OpenOffice is gratis en de broncodeis beschikbaar.Star Office is in
vergelijking metMicrosoft Office vrij goedkoop. De kostprijs is ongeveer 10 maal lager.

StarOfficeheeftde naamom traagte laden(eenshet geladens werkt hetvrij viot). Dit
probleemwordt nuopgelosidoorhet OpenOffice-teandooralle programma’se splitsen.
StarOffice/OpenOfficerergt ook vrij veelgeheugemmdathetwerkt meteeneigenGUI
toolkit.

OpenOffice.org

OpenOffice is beschikbaar via:
http://www.openoffice.org

Meer info over StarOffice kan je
vinden op:

http://www.sun.com

Installatie
Op een Windows systeem zal
StarOffice/OpenOffice zich

installeren als een gewoon
Windowsprogramma.
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Op alleUnices heb je twee mogelijkheden:

. single user install

- network install 0pen0fflce 0rg
Een single user install kan je als gewone gebruiker Source Project
uitvoeren. Je installeert StarOffice/Openofficein je eigen home-folder. Het nadeel
hiervanis dat je de enigegebruikerbentop het systeemdie het programmakan starten.
Eensingle user install is dedefault installatiemode.

Een network install moet je startenals root. Deze modus maakt het mogelijk om
StarOfficete installerenop eengemeenschappelijkglaats.Vergeet niet de installatie-
map te wijzigen! Dezezal standaardp /root staan,maar niemandkan hieruit lezen.
Kies hier voor/usr/local/star office of /opt/star office.

ledere gebruiker die StarOffice wil gebruiken moet dehvolgendg@rogramma starten:
<Dir StarOfice>/officeb52/ program soffice

Voor Openoffice (of StarOffice 6) is dit:

<Dir OpenOfice>/setup

De gebruikerkrijgt dan een mini installatie zodat hij/zij persoonlijke gegevenskan
aanpassen/instelleme network install werkt ook als je StarOffice installeertin een
aparteshare.

Eennetwork install startje metde optie"/ net " (of in OpenOfficeen StarOffice6 met
de optie * net ).

De onderdelen

Star/OpenOfficeis ongeveer gelijkaardig aan Microsoft
Office indienwe kijken naarde bijgeleverdegprogramma’sin
StarOffice5.2 enlagerzit er eenDesktop bijgevoegd Hieruit
kan je nieuwe documentenopstellen.De nieuwereversies
bevattergeenDesktop meeromdathetOS er al éénheeft(het
Is nogal verwarrend indien je meerdere desktops hebt).
Verderzijn in OpenOfficeenvanafStarOffice6 de e-mailen
samenwerkings-applicaties verwijderd.

We gaan ieder onderdeel van nader bekijken. Deze
beschrijving vormgyeenhandleiding.
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Writer

Writer is het programma dat gebruikt werd om deze cursus te schrijven. De features zijn
vrij volledig. Er is zelfs een Nederlandstalige spellingcontrole. Zowat alle documenttypes
worden ondersteunt, zelfs die van Microsoft zodat je zonder veel problemen kan
overschakelen.

ﬁ-The DpenDifice.org Source Project - OpenDffice

File Edit “iew Inzet Fomat Toolz “Window Help
ROAEEY +lir o
|Heading 1 =] [TimesRomanTimes ] [t =] ® & U ||l= = = = | &= 1=
= 15ummary
®l> . 20penOfiice.ory Components
OpenOftice.org Components Sinteroperabiliy
v 40penness
=] SArchitecture
= GBuild Ervironment —]
Ab TFuture Steps
AEE: . BAppendix A
I OpenOffice.org Suite R Tables
ext frame
AET .
i OpenOffice org is a unified suite of productivity applications for all common office s Graphlc_s
. S X X X R . &* OLE objects
2R applications, including such functions as word processing, spreadsheets, drawings, 4 Bookmarks
presentations, data charting and formula editing, All components of the suite employ the -
. : . : = Sections
R same user interface concepts and underlying technology. They interoperate closely with @ Huperlinks
® one another, supporting features like inter-application copy-and paste and drag-and-diop =, R‘;F;erences
for creating compound domuments. [t is straightforerard to embed a spreadsheet in atext = Indexes
F document, for example. They also interoperate well with other common desktop & Notes —
productivity application suites, including the various office productivity applications = —
B produced by Microsoft, for ease of domument exchange. A scripting environment called The Opent [
= CpenOffice.org Basic is supported in all OpenOffice.otg components to automate work ot =
taild solutions. @ %= B
Bullets
. . CopyrightsHead —
OpenOffice.org wordprocessor application! Credits
First line indent
The OpenOffice.org wordprocessor application is a powerful tool for creating Hanging indent
professional documents, reports, newsletters, and brochures. It is easy to integrate images Headin
atd chatrtsin documerts, create business letters and extensive text doouments with Homdina 110
professional layouts, as well as create and publish Web content. gading
Heading 2
Heading 3
Heading 4
Heading 5 F—
Heading &
Heading 7
Heading 8
Heading 9
_— Intra 5
1 Component names are placeholders and will be replaced with actual names when said names are List Indent
finalized; see the Preface for more information. M arainalia ﬂ
| [ Autornatic =
Page 9/ 42 Chapter 100% [INSRT |STD HYP

Opdracht
Open deze cursusin Writer
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Calc

Calc ondersteunalle bewerkingendie we ook kunnenterugvindenin Microsoft Excel.
Net zoalsWriter is de GUI intuitief genoegom onmiddellijk te beginnen.Wat vooral
opvaltis dat Calc eenzeeruitgebreideondersteunindgieeftom grafiekenin 3D voor te

stellen.

é@* Movie 1. Overview - OpenOffice

File Edit “iew |nzet Fomat Toolz Data ‘Window Help

foveua s me s>k

=]l R a2 i e dt Jd Fruals===s|sxepues 0B HEH
Backaround ik - = ini
Card 5|D2? lJ = = |M|n|mum
Card B A|lB|C D
Card BL =
Card BR
Card L 2]
Card R @
Card T
CadTL rd
Cad TR 11{
Default Overview
Heading ? |
Headingl @
Imput under Over . -
Input without Currericy o Age 12 | 1225 | 2540 | a0 Annual Movie Visits
Result i Baltimare, MO 35 58 53 02 per Resident
Result2 = B MA 28] 175 123 52
Result Without Currency vy 3 oston, 2 2 2 2 East Coast Cities &WWest Coast Cities
Chatleston, SC 35 B.5 42 0.4
Miarmi, FL 45 187 9.7 2.1
Mew York, MY 3.1 5.0 4.2 15
Morfolk, WA 47 8.9 4.5 1.3
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Providence, RI 2.1 5.4 349 07
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Richmand, WA 32 8.0 6.2 1.7
Savannah, WA 2.1 B3 5.8 1.0
£ Fange names Portland, OR 4.1 7.5 56 23
Bfl Database ranges Sacramento, CA 53] B7 73 a2
é Lrked areas Salern OR BA| 86 45 1.2
& OLE ebjects LSarl\Dleg?o, CA 5.1 93 B8 28
&, Motes 05 Angeles, CA 34 139 73 146
San Francisco, CA 75 105 B.7 31
Seattle, WA 5.0 6.1 53 4.2
Movie 1, Overview [active] -
I r Minirnurm 2.1 5.0 38 0z
28 Average 45 9.0 59 1.9
29 Maximurn 75 187 123 5.2
30
I“MlsUIIES = e [P Movie / 151 |
[Sheet1/5 [Report [ 100z | stD [ ] Sum=0

Opdracht

Probeer de spreadsheet in bovenstaancEenshata te maken.
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Impress
Impress dient om presentaties te maken. Ook hier is de interface gelijkaardig aan

M icr osoft Power Point.

o Gelerories iikrmation Arciilachne - OpenOfiice.sry §38 <> 0N 228
File Edt ‘iew |Inset Formal Tools Shde Show Window Help
[ ___de»Souas el ST
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(] Shde Design
T™ Duphcate ‘
: 2 Expand Shde i
o Key Strategic Issues: i
2=
1. Backge
o - Backy ject
ol° What are the best Operating Systems to )
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&l and it’s clients computing environments? -
L4 How can we leverage new Directory o
21 technologies?
M5 How can we leverage Open Source Software? i
=" Centralized, decentralized or hybrid? |
g Who is/are the Owner/s?
' What level of Partnership is required to reach [pa Sty 3 A
our goals, and with whom?
[E._iJJ-*!"'J"]_'l"[/'F—ur:c-'e',\u ey Stratewic lssues {Key Tactical 14 | LIJ
-1 310/ 1980 81% Shde5/29 Defaut

-

1\# ? ' 4 , a ‘_‘J ¥ F,,,Jr— mlerpiiss info 1 Architetture ‘.J:‘er:‘lﬂ‘.e-ng 838 pocvs lawmm 5"‘?!9"'-’!’"1'9 ] i} b ﬂa a m::r:or_’gn-_

Opdracht
Maak een simpele presentatie (2-3 slides).

Draw
Draw is het tekenprogramma binnen Star/OpenOffice. De belangrijkste feature is de
ondersteuning van 3D-componenten.
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Math

i Untitied] - OpenOffice.ory 1.0.1 = =101x]
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Met M ath kan je ingewikkelde wiskundige formules intypen.

#5 Maxwell Equations - OpenDffice

M= E3

Eile Edit MWiew Tools ‘Window Help
Fonts...
J E Font Size.
@ F—
S} Alignment
&
Q The fundamentals of electrodynamics are based on Maxwell Equations
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z_go
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z VxE - _gE
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c

an integral form may be given:

FEdA=z[ pd
M O
"The fundarnentals of electiodunannics are based an Mawwell Equatia BoAn—
nabla cdot vec B=0 newling I~ ﬁ BdA=0
nabla cdot vec E=ha over Zepsilon_( newline v
nabla times vec E={{parial vec B} over {partial  newline d

habla times vec B=%my_0 j+1 over {c™{2H{{partial vec E} over { parti
"4z an alternative to the differentiated form of the Mawwell equations r

dover {dt}} int from {F} fvec B ¢
=%my_0 int from {F} {left [vec j+%ep

lint from {F} fvec E cdot d{vec s|
lint framn {F} {vec B cdat divec s}

0 [

- 3%
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"an intearal form may be given: " newline . ~ aﬁ ~
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As an alternative to the differentiated form of the Maxwell equations represented,
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StarBase $tar Office 5.2)

StarBase is eenbeetjede tegenhangevan Microsoft Access. Zo heeft Star Base geen
eigendatabase-engine, maarmaaktgebruikvanenkeleexternemodellen.Jekangebruik
makenvan ODBC of Adabas. Als je geendatabase-driversebtgeinstalleerdanje nog
altijd de data bewaren olBase formaat.

Het aanmaken van een database is minder intuitief dan men zou verwachten.
Gebruik volgende commandoreeks om een database aan te maken:

Best and- >Ni euw >Dat abase. ..

Geef deze nu een naam en specifieer (indien men niet over een externe database
beschikt) voor dBase. Geef ook een lege directory aan waar de bestanderbewaard
mogenworden(indien het eenbestaandeBase directoryis wordt dezeingelezeren de
data/tabellen worden gebruikt).

Op de Desktop hebje eenicoon staanmet de databaselie je hebtaangemaaktAls je
hierop Klikt krijg jehet volgendecherm:

#- StarOffice 5.2 - [alain2 =] E3
Bestand Bewerken Beeld Extra VYenster Help - =] x|
J{fiIe:f'ffroot;’offiCE'Szfuser,fexnIorer.f'alain2.sdh_:j - & @ 0| T Es ;I
3 i i L ‘

Fh Ey & i
4 Berichten Query’s =

1 wan 4 chjecten gesalecteard

%Startl E:' |Qa1ain2 1422

Om de tabellen aan te maken gebruik je de volgende combinatie van commando's:
Rechtse klik op Tabel | en->N euw >Tabel - >Tabel ont wer p
Het volgendescherm komt dan tevoorschijn:

Bestand Bewerken .Boel_d Egtra UYenster Help —|=] x|
_ﬁlfiIe:fffroot.fofficeSquserfexpIorer.falain?.sdb:j - > @0 | e o H ~n ii
~ Veldnsam [ veldtype | : Tabelkeigenschappen
MNummer Cetal nummertje :l
Naarm Tekst naameke ™
Straat Tekst straatje o
Posthnummer Caatal posthummerke Cmschrijwing :
Cemeente Tekst woonplaats ke -
Ceboorte Datum geboorte dag —
Ceatrouwwd la/Nee
F_|Kinderen Cetal =]
= -
T | | T

veldeigenschappen

Tyse — 2| T S
tandaardwaard Byte f ' =
Benilarreaires smallint l] —
Ontwerp i F 4
Single
Double
%statl E«_‘I Dalainz ":]Tab-ei alai.. % 14:27
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Net zoals irMicrosoft Access kan je velden aanmaken en daarna invullen met data.

Als je Query'swil aanmakema je vanafhetdatabaséoofdmenu(zie figuur 1) volgende

commando's uitvoeren:
Rechtse klik op Query->N euw >Query->Queryontwerp
Je komt dan imet volgendescherm terecht:

# StarOffice 5.2 - [naamloos1 M=] 3
Bestand Bewerken Beeld Extra VYenster Help
_fj[fi|E:,-’,-’froot,-’office52,-’user,-’e><plorer,-’alain2.5dh=_:_i « » @M Uy FHE il ;i

Tabell

#* &
Mummer

Maam

Straat

Postnummer
Cemeente
Ceboorte .'.I

d_l_rl | | | |

Yeld Nurmmer
Alias
Tabel Tabell
Yolgorde
Zichthaar ~ L [ [ [ I
Criterium | < S00

Ll

Net zoals irMicrosoft Access kan je Query's maken en uitvoeren.

Base (OpenOffice)
Net zoals in StarOffice is Base, in OpenOffice, een geintegreerdprogramma.Het
gebruik van deze database verschilt van de vorige versies.

Klik op het 'Data Sour ces' icoon (op de linkse werkbalk).

Bovenaarhet beeldzal er eenschermverschijnenwaarmede de datakan beherenzie
screenshot).

We gaan de stappen doorlopen om een database aan te maken.
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Links op hetschermzie je de beschikbarelatabase-bronne®oor op "+" te klikken kan
je op een database-bronbewerkingen maken (wijzigen/aanmakenvan query's,
tabellen,...). Druk in dit linkse scherm op dRecht er nui st oet s.

Jezal daneenmenute zien krijgen waarje "Administrate Data Sour ces..." kankiezen
(kies vervolgens deze optie).

f Data Source Administration E
| New Data Source | General | dBase | Tables | Gueries | Links |
& Datat Name |E|b|lngraphy
Connection
Database type |dElase 'l
Data source URL Iﬂht'dmsa' file ifrootOpenOfice argl 0 Vuseddatabasedbibl l

0K I ! I Cameil Help I

In dit schermkan je de beschikbaraelatabasebeherenMaak eennieuwe databasean
door op de knopNew Dat a Sour ce" te klikken.

Geef de nieuwe database een naam en #iegs'e" als 'Database Type'.

Voor de"Data Source URL" kies je eenlege map (maakeventueebebruikvande™"..."
knop).

Doorop "OK" te klikken kom je terugin hetvorige schermDe nieuwedatabaseal in de
keuzelijst verschijnen.
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Om een nieuwe tabel aante makenklik je eerstop "+" van de gewenstedatabase
(gebruik de Bibliography" database aangezien deze al data bevat).

| He ¥ S 8 Lea T+l &

me i vE Xy B U BE - 8%

B & Bibliography identiier | Type | Address | anncte | Author | Booktile | Chapter | Ediion | Esitor | Howpublish | stitutn |

& Links | [sAuee 1 Kaarst-Bitg Sautter, Ka

B Oueries | |sEEssa 1 Kaarst-Bitig: Sesboerge

Rt bleﬁ [ |eorasa Minchen Borges, M

& Datal _STAQQ 1 Minchen Staas, Diel

& Miindatabase _ESSQQA 1 Disseldart Esser, Hei

BORSE 1 Haar Borges, Mz

) SEEGEB 1 Kaarst-Bittg Seeboerge

[ |eorase 1 Haar Borges, Mz

STA2E 1 Minchen Staas, Diel

ecard [19 [at 24 Wl < |

Klik met de rechtermuistoetsop "Tabl es". Kies voor "New Tabl e Desi gn". Nu
kan je een tabel aanmaken met de gewenste velden.

3N LIRS I

Field Name | Field Tyne | Deseription
4 I\lummer Decimal [ DECIMAL ] Nummer
Naam Test [VARCHAR | Maam van de gebruiker
Yoornaam Text [VARCHAR | Yoornaam van de gebruiker
Adres Text [WVARCHAR | Adres van de gebruiker
Woonplaats Teut [VARCHAR | Woonplaate van de gebruiker
— -
d »
Field Properties

]

atn A— - E
Decimal places | T
Default value |
Format exarmple | | = Z

Druk op B om dewijzigingente bewarengeefde tabeldaneengepasteaam).Door in
de 'Tables' gewenste tabel te kiezen kan je in het rechter scherm data invoeren.

Met de optie "Li nks" kan je data-koppelingemaken met OpenOfficedocumenten.
Met"Quer i es" kanje lijsten makenvangespecifiéerdeata.Als je hieroprechts klikt
kan je SQL-commando's aanmaken of een lijst maken met een GUI.
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[ ]

|7 | ery: Queryl
File Edit Tools Window Help
¢ EatlcenE »a@ e >
hiblio EJ
Address -
Annote =
Author
Booktitle s
<| | »
1 1 1 1 T T 1
Field Identifier Type Address Booktitle -
Alias
Tahle biblio hiblio biblio biblio
Sart ascending
Vigible 12 ~ I~ 12 r
Funttion
Criterion ~
[T J -r‘

Door op &* te klikken voer je de "Query" uit.

Wor dPerfect

Voor de gebruikers die WordPerfect gewoon zijn is er een
Linuxversie van WordPerfect. De oudere versie (v 8.0) is gratis
beschikbaar. De nieuwere versie heet "Corel
Office Quite". Deze bevat naast Wor dPerfect ook
Quattro Pro, Corel Presentations en Paradox.
Voor de tekenfanaten is er ook CorelDraw voor
Linux.

Fle Edt View |wert Formst Tooks Window

DER&: @B ¢ |¥vBPoOoAz-mneo- DX E L

Courter WP =2 ﬂ.;n'”sm CIE=E-AEC AR Tl

fad vabler is semmbhing tiet pewinsiash deer vy wvell. T vae
mklae to creata and feamat tables in ways that were meze than just
semvisisnt. but in ways that really enhanced the way I was able
to work with the tesl. The speed formatting eptioms available for
takles axe very ceol. With a very swuse clidks I was able te set
up & varisty of difsrent tabls styles for the data I was

profiling

Fox. Ampes b dosuments.,
ymﬂaﬁ%ﬁ»ﬂ 3 B2, 355088
An. Sang e .58
Hesd desmants E

c kG, A8
Eealaby, Shis.As  nek.a. e
S35 083 £anlly. havs ne. sl en Asswmmnts. be. feed ik,

In graphics handling. the pregram was able te handle the graphics
nimkly, aute laying eut the text. Alse. you azre akle to movae
whare the graphic sits on the pag

& sinply by dragging it areund. it makes the yords run like mice
BE yeou de it

1 did perform a nuwber of tests on the product to see how it
would perform under a load. The first was to take a copy of the

|4|l~\’

Pg 1Ln 333" Pos 744"

I8 & meen
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Hancom Office

Dit Koreaansproductis vrij populair
op de Aziatischemarkt omdathet de
mogelijkheidbiedt om tekstenweerte
geven die van rechts naar links
worden geschreven (alsook
internationale karakters zoals oa.
Chinese tekens).

Hancom heeft ook een draagbare |

versie van hun Office Suite. Dezeis
ingebouwd in oa. de Sharp Zaurus.

Meer info ophttp://www.hancom.com I

Ander e pakketten

De belangrijksteen meestpopulaire
Office pakkettenzijn in dit hoofdstuk
beschrevenDaarnaasbestaarer, net
zoals in Windows, nog andere
programma’'sdie deze taken kunnen
vervullen.

Neem gerust eens een kijkje op

s up [ra0UAORKAOT) - HancomWort 6.
File E Eﬂl\'lEl vwan Inss m,m Fol mlu) Tools(k) Table (g) Windowi() Help(H)

lDes -BlE@placaltepsasemamls2s I.J

[[[Znomal J AEnglsh JII'lrmn nyMT JII afi0 JH A A A

i

The Seven

)

i

The Great Pyramid [The Hanging gardens| The Statue of
f Giz: of Babylon eus ia
,

o The Manusileum The Lighthouse of
at_Halicamassus Rhodes Alexandria

Introduction

Although most people know that a list exists of the Seven| World Wonders, only few can
name thermn. The list of the Seven Wonders of the Ancient Word was originally compiled
= around the second century BC. The first reference to the idea is found in History of

Herodotus_as lona_aan_as the Sth renrur\i' PC Necades later  Greek historians wrote
El

FFRFRRRRLL:

=

The Seven Wonders of the ancienct World

5]

o

Awonder oftheworld  Area(t)  Hightt)  The Time(years)

Great Pyramid 765 486 B.C45000

&=

Hanging gavdens 480000 315 BC.500
|ﬁ Statue of Zeu: 1782 36 B.C457
17 Temp\eofl\?(em\s 111800 60 BC 365

3

Mousaleum 3097.2 150 BC350

B8C280

I
5

|20 ughthouse 5400
215
22
RN
A ¥
Ml Sneett f Sheetz A S ol
4

http://www.freshmeat.neif http://www.linuxberg.com

Alain Wenmaekers

106



Cursus Linux

Servers

De meest geschikte opdracht voor een linuxsysteemis deze te
gebruikenals server.De performantievan een linuxserverligt vele
malenhogerdandie van anderenon-UNIX systemenDit komt omdat
het bestandssysteem en de scheduler geoptimaliseeraijn om eenhoge
Input/Output aan te kunnen (zelfs met beperkte hardware).

Het is aante radenom op serversgeen X-Windows te draaien(dus
runlevel 3), tenzij het absoluut noodzakelijk is.

Services

In het bestand/etc/services vind je eenlijst van poorten,hun benaming(en eventueel
commentaar).Dit bestandwordt vaak gebruikt door serversom een poortnaamte
mappen naar een poorthnummer.

(x)inetd, the super server

Inetd is eenserverdie tegelijkertijd naarmeerdergoortenluistert. Indien er eenrequest
binnenkomtop eenbepaaldgoort wordt het correcteprogrammagestartom de request
te verwerken.Door inetd is het mogelijk om slechtséénserverte draaienin plaatsvan
meerderewaardoorop geheugerkan bespaardvorden.Veel gebruikteservicesdraaije
bestniet onderinetd omdatdezedan telkensde externeservice moet opstarten(met
andere woorderhet zal trager werken).

Xinetd is een uitbreiding op inetd. Het belangrijksteverschil is dat bij xinetd de
configuratiein eenapartemapstaatendatje per service meeroptieshebt. Xinetd wordt
vooral gebruikt op nieuwere versies van Linux.

De (x)inetd superserver wordtvooralgebruiktom kleine serverszoalstelnet, rsh, time,...
te starten.

We bekijken even een gedeelte/ait/inetd.conf

stream tcp i nterna

ftp stream tcp nowait root fusr/sbin/tcpd in.ftpd -1 -a
telnet stream tcp nowait root fusr/sbin/tcpd in.tel netd
#pop-2 stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd i pop2d
#pop-3 stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd i pop3d
#1 map stream tcp nowait root [usr/sbin/tcpd i mapd

1 2 3 4 5 6
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De lijnen die beginnen me#" zijn commentaar of inactieve services.
1 = De poort waarop deervice draait (zie/etc/services)

2 = Het type van de informatiestroom

3 = Het protocoltype

4 = Timing

5 = Gebruiker die deervice start

6 = Programma dat moet gestart worden bij een inkomemquebst

De configuratievan xinetd ziet er helemaaklnderauit. Als je eenlisting opvraagtvande
directory/etc/xinetd.d zie je een heleboel bestanden. Elk bestand iseeeaice.
We bekijken een voorbeeld van zo'n bestand:

service tel net

{
fl ags = REUSE
socket type = stream
wai t = no
user = root
server = fusr/sbin/in.tel netd
|l og on failure += USERID
| di sabl e = no

We vinden ongeveerdezelfdedataterug als bij inetd. We kunnenhier nog parameters
aan toevoegen die doietd niet ondersteund worden.

Als je iets gewijzigd hebtkan je de aanpassingenctiverendoor (x)inetd te herstarten
met het commando:

Inetd: /etc/init.d/inet restart

Xinetd: /etc/init.d/xinetd restart
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M ailserver

De meest gebruikte mailserver op het internet is sendmail.
Sendmail zit standaard bij iedere Linuxdistributie. Sommige
distributies leveren ook mailservers zoals postfix en gmail. We
gaan enkel de configuratie van sendmail bespreken.

De configuratie van sendmail is enorm ingewikkeld indien je deze
manueel wil doen. We verkiezen bijgevolg om onze server te
configureren met linuxconf.

Verzenden van mail

ledere machine heeft een domeinnaam (zelfs indien de PC niet is verbonden met het
internet). De machine zal dan enkel mail aanvaarden voor jouw domein. Indien er naar
een ander domain e-mail wordt verstuurd dan zal onze mailserver gaan zoeken welke
computer e-mail ontvangt voor dat bepaald domein (dit is de beruchte MX-record in een
DNS configuratie). Als de server bestaat wordt het bericht doorgezonden naar die server
(die in principe ook enkel mail wil ontvangen voor zijn eigen domain). Andersom
worden alle mails naar ons domein op onze mailserver geplaatst door andere mailservers
die een bericht willen sturen.

De berichten worden gepost op SMTP poort 25 van de "remote host".

mail.onzemail.be mail.anderemailserver.be

| nternet

L
Eerrn B
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Indien we achter een andere mailserver zitten (en er is geen rechtstreekse
internetverbindingof poort SMTP 25 is geblokkeerd)kunnenwe al de mail die we
willen versturennaareenrelay zenden(dit is meestalde mailservervan jouw Internet
ServiceProvider).Derelay zorgter danwel voor datonzemail op dejuiste bestemming
aankomt. Deelay wordt in de configuratie ook somsart host genoemd.

Onze eigen servermoet natuurlijk ook de mail relayen (mails die van e-mail-clients
komen).Als vuistregelkanje stellendatje derelayingmagopenzetterwvoor adresserop
het interne netwerk (de mensen die jouw mailserver gebruiken).

ledere gebruiker op het systeemkrijgt een e-mail adres.We kunnen ook accounts
aanmaken die enkel kunnmailen (POP Only accounts in linuxconf).

Je kan ook "aliases' maken.Dit zijn virtuele gebruikersdie niet gekendzijn in het
systeemmaarwel door de mailserver.Zo'n virtuele gebruikerkomt overeenmet éénof
meerdere mailgebruikers.

We kijken even naar een voorbeeld configuratieseadmail in linuxconf.

Allereerstconfigurerenwe linuxconf zodatwe ook de mailconfiguratiekunnenzienen
gebruiken:

K localhost.localdomain: Linuxconf 1.24 (subrev 2) Mi=] E3
I File Preferences Help
Config Control | Status | List Dfmoduiesl
M, Control panel You can add Linuxconf modules here.
38 Control files and systems The modules are loaded each time linuxconfis used
Configure all configuration files o enhance its functionality.
Configure all commands and daemons
Configure file permission and ownership 3
- Configure Linus=conf modules iS&FﬂPCOﬂf | Cm‘wre IS4 F'1U9 & PH":I' devices
Configure system profiles kbdcanf _| Text mode keybaard configuration
Owerride Linuxconf addars
Create Linuxcont addans kernelconf | Kernel and performance tuning J
- "
o date & time liloconf I Linux boot manager (LILO) configuration
L @ Fealures
mailconf r Sendmail - mail server configuration
mgettyconf | mgetty - serial port configuration
modemcont  _| modem configuralion /
Accept | cancel | Hep |

Na de wijziging moet jéinuxconf afsluiten en herstarten.
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Jezal de configuratievan sendmailvindenin tab Config, tree Networking, Server tasks,
Mail delivery system (sendmail).

K localhost.localdomain: Linuxconf 1.24 (subrev 2)

I File Preferences Help
legl Cmi’abl Stdu-sl Basic Sendmail configuration |
BB Metworking X - . _ _
Chient tasks I':‘"""“"’“s | ostivery [Mise. | aviases |
HF Server fasks ;
Present your system as |[myserverdlocaldomain
W E-ported file systems (NFS) y y I 4
.'.II IF aliazes for virlual hosts r Accept email for localdomain
A Mail delivery system (sendmail’
é} Basic hAail server [mall |0l cha brvainy
.- - Configure basic information k
 Configure special (domain) r WS putway Ismtp o Al
F Configure complex (user) ral ;
F Configure masguerading ruk M SRy P [smtp l]

Bt Configure mail to fax gatewa
F Configure virtual email dams
F Manage the mail gueue

- sefting user aliases P
F setting virtual domain user =
[ Setting Virtual POP account
= Generate fetc/sendmail cf
B Anti-spam filters

- Setting Rejected senders

- Setting "Relay for’ by IP

- Setting "Relay for’ by name
= Sefting Relay to hosts

B Misc accept | Cancel | Add | Hep |

We gaan kort eens de belangrijkste instellingen overlopen:

Present system as: volledige domeinnaam van het systeem

Accept E-mail from ...: aanvaardt inkomenden e-mail van andere systemen

Mail server: geeft de mogelijkheid om de mail op te slaan op een externe machine
Mail Gateway: stuurt al de externe mail door naar deze host

Enable Relay Control: controleof we de binnenkomendenail willen aanvaardeiof
doorsturen. Het instellen gebeurt inAtgi-spam filters-boom

Meer uitleg van alle velden kan je oproepen vi&idg knop.

Gebruikersaliases kan men aanmaken om distributielijsten te genereren. Een

distributielijstis ééne-mailadresvoor eengroepgebruikergbinnenhetsysteenwordt de

binnengekomem-mail geforward naarde correcteontvangstadressen)e kan eenalias

ook gebruikenom eenbepaaldegyebruikermeerderee-mailadressebinnenhet systeem
te geven en dat toch alle mail in één enkele mailbox terecht komt.
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K localhostlocaldomam: Linuxconf 1.24 (subrev 2)

J File Preferences Hedp
leul-‘:mml|m| Edit global mail aliases One alias uelniiml
BT % Networking B Use the button ADD to get more space
Client tasks in case you are defining a mailing list
EF Server tasks
Exported file systams (NFS) , K
£5IF‘ aliazes for virtual hosts wias nane |pnstmaster
A2 wail delivery system (sendmail)
Fil
Bt Basic B progran I
FConfigure basic information Ligt file |
FConfigure special (domain)
FConfigure complex (user) ral
FConfigure masquerading rulk Emails |r|:u:|t 2
B Configure mail to fax gatewa -
E Configure virtual email doms Ialamw

FManage the mail gueue
T T [servomostergtrero e}

- Sefting vitual domain user I
- Sefting Vitual POP account
= Generate /fetc/sendmail cf | F |

B Anti-spam filters
|~Sett'mg Rejected senders Accept I Cancel I Del | Help |

De Anti-Spam filters zorgen ervoor dat je kan beheren welke computers mail mogen
posten op jouw Server.

Na het aanpassen van de configuratie zal linuxconf het configuratiebestand genereren.
Herstart de sendmail daemon met het commando /etc/init.d/sendmail restart

Nota: Het is mogelijk om de configuratie actief te maken zonder de mailserver te
herstarten. Een "killall -1 sendmail” is hier voldoende. VVoor non-critical serversis een
herstart wel aan te raden.

Command line

Je kan de instellingen ook wijzigen door de configuratiebestanden aan te passen. De
leesbare configuratie vind je in /etc/mail .

De bestanden los van de mailserverconfiguratie en die dynamisch kunnen zijn (zoals
bijvoorbeeld de anti-spam filter) wijzig je in de respectievelijke bestanden. We kijken
eens naar /etc/mail/access (hosts waarvoor we gaan relayen):

| ocal host RELAY
127.0.0.1 RELAY
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Deze informatie wordt door sendmail uit databasebestanden gelezen (wegens
performantie).Daarvoor moetenwe deze bestanderncompileren. We vinden in deze
direcory een Makefile die we kunnen gebruiken en die ervoor zorgt dat alle
configuratiebestandeherbouwdworden. Op die manier gebruik je dus het "make"
commandodie de Makefile uitvoert De onderliggendecommando’szien er zo uit:
makemap -f hash access.db < access
De instellingenvan de mailserverzelf wordenbijgehoudenin "/etc/mail/sendmail.mc".
Je zal merkendat er optiesin vermeldstaandie lijken op de benamingenn linuxconf,
maarde syntaxlijkt vrij cryptisch(je maghetbestandjerusteensbekijken).Dit bestand
IS nog niet cryptischgenoegvoor sendmail, daarvoormoetenwe dit bestandcompileren
met het commando: n¥% /etc/ mail/sendmail.nt > /etc/sendmail. cf
Probeer nu eens wijs te geraken/etit/sendmail.cf :-)
De aliases kan je aanpassen in het bestatett/aliases".
Kort voorbeeld van de syntax:

r oot : _ mar ¢
bogusgebr ui ker: jef _
everyone: root marc jef qtuser

De eerstaegelzegtdatalle mail naarroot doorgestuuranoetwordennaarmarc. Indien
er e-mail binnenkomtnaar het adresbogusgebruiker, danwordt dit geforward naarjef.
Als er eene-mail ontvangenwordt voor everyone, danontvangereowel root, marc, jef
enqtuser dit bericht.

Na het aanpassewan de alias instellingenmoet je het programma“'newal i ases”
starten om de veranderingen actief te maken.

Ontvangen van mail

Binnengekomerberichtenworden op de server opgeslagenonder "/var/spool/mail”.
lederegebruikerheeftdaareeneigenbestandHet bestandvordt gelezenndienje eene-
mail cliént start.

In normaleomstandighedegaatmenniet willen datde gebruikersop de servermoeten
aanloggerom hun mail te lezen.Je kan op de remote-werkstationggebruik makenvan
een e-mail cliént (zoals bijvoorbeeld Outlook of Netscape Messenger). Op de server
plaatsje eenbijkomendedaemon zoalsimap of pop. Bij RedHatvindt je dezedaemons
in deimap RPM. NadeinstallatievandezeRPM kanje in (x)inetd de serverdie je wil
gebruikenactiveren.De gebruikerskunnendan hun e-mail afhalenop de server(mits
gebruik van hutoginnaam + paswoord).
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De keuze of jemap of pop gebruikt hangt van volgende elementen af:

pop

Handig als je de e-mails wil laten downloadendoor de gebruikers.Afgehaaldemail
wordt op de serververwijderd.De gebruikeris zelf verantwoordelijkvoor hetbijhouden
van zijn binnengekomen berichten.

Dit is het systeem dat de meeBirnet Service Providers toepassen

imap
De binnengekomemmails blijven op de server.De gebruikerkan de e-mails zien en

opvragen.

Andere mailservers

Er bestaan naastndmail nog enkele andere mailservers:

- Qmail: gemaaktom sendmail te vervangen,de makerbeweertdat gmail eenveel
betere beveiliging heef@mail is open source.
Postfix: deels gesponsorddoor IBM is het net zoals Qmail een alternatief voor
sendmail. Dit programma is ookpen source.
SamsungContact: commerciéle mailserver van Hewlett Packard. Deze wil een
volledig alternatief zijn vooMicrosoft Exchange. (http://www.samsungcontact.com
Bynari: commerciélemailserver.Volledige integratie met Microsoft Exchange is
mogelijk (ttp://www.bynari.nét

Er zijn nog meerdergakketternvoorhandenmaarin de meestggevallengaatdit om een
bundelingvan sendmail/gmail/postfix met handigeconfiguratietoolseenvoorbeeldis
de SUSE email server).
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Apache Webserver

Apacheis de meestsuccesvollaevebserveop hetinternet.\Volgens
http://www.netcraft.co.uk draaien meer dan 60% van alle
webserversdeze software. Apache is ook platformonafhankelijk,
dit maakt het mogelijk om het op alle UNIX en non-UNIX
systemente gebruiken (er bestaat een Apache versie voor
Windows). De naamvandezeserveris ontstaaromdater iemandde
NCSA server(eenwebserveruit de beginjarenvan het internet)
heeftverbeterddoor er patches voor te maken.Daaruitis de naam
A Patchy Server onstaan. Dit is later veranderdAmpache.

Er zijn GUI toolsvoorhanderom eenApachewebservein te stellen,maarin de meeste
gevallenzijn dezeniet meegeleverdij dedistributie.Configuratieis trouwensniet altijd
nodig.

Naasthet sturenvan statische(html) bestanderkan Apacheook dynamischescripting
aan.Dit kanin de vorm van CGI (scriptsof binaries),PHP (scripting in webpagina's),
JAVA servlets,... CGl en PHP ondersteuning zitten er in bijna alle gevallen ook bij.
De plaats waar je de webbestanderonderbrengtis verschillendvan distributie, bij

RedHat idit: <=RH 6.2 >=RH 7.0
CaGl /home/httpd/cgi-bin  /var/www/cgi-bin
HTML+PHP /home/httpd/html Ivar/www/html

De plaats van de bestanden kan gewijzigd worden in het configuratiebestand.

We overlopeneven de belangrijksteinstellingenin /etc/httpd/conf/httpd.conf (in het
configuratiebestand staat commentaar geschreven die duidelijk genoeg is).
M nSpar eServers 1
MaxSpar eServers 5
Start Servers 4
MaxCl i ents 150
Dit slaatop performantietuning\We definiérenhoeveelconnectieser mogenaanvaard
worden en hoeveel connecties we verwachten te verwerken.
Li sten 8080
Luister naar poort 8080. Standaard luistgoaiche op poort 80.
User apache
G oup apache
Start de server onder deze gebruiker. We willen nieAdathe tot alles toegang heetft.
Server Nanme | ocal host
Hierin zet je bestde naamvan jouw PC (localhost als naammag, maaris niet aante
raden).
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Docunent Root "/ hone/ httpd/ htm"
De directory waar de website inzit.
Al'ias /doc/ [usr/sharel/doc/
<Location /doc>
order deny, al |l ow
deny from al |
all ow from | ocal host
Options | ndexes Fol | owSynLi nks
</ Locati on>
Met deze richtlijnen wordt de map /usr/share/doc door de webserver aangeboden als
http://www.myserver .be/doc.
Di rectoryl ndex index.htm index.htmindex.php
Indien er geen bestandsnaam is opgegeven zal de server in de volgorde van de
aangegeven namen de bestanden openen. Vindt hij deze bestanden niet, dan krijg je een
foutmelding.

Het startscript van Apache is"/etc/init.d/httpd”.

DHCP server

Je kan op een dynamische manier |P-adressen uitdelen aan werkstations/andere servers
door het opzetten van een DHCP server. Je moet dan geen boekhouding meer bijhouden
welke computers bij welke IP-configuraties passen.

Je kan best de DHCP daemon instellen via linuxconf (vergeet de module niet aan te
zetten!).

K localhost.localdomain: Linuxconf 1.24 (subrev 2) =100 x|
| File  Preferences Heip |
Contig | Contal | Status | DHCP defauls |
EF % MNetworking You can enter the default setling which will
Client tasks be shared by all subnets setups unless pverriden
Server tasks
B Boot services

Server identification |

Misc ;
o+ Users accounts Default lease time |

Mowmal i
Special accounts Max lease fime I
Email aliases

Palicies

El =y File systems - .
Access local drive | Dns |N|'5 | Methios | Servers 1

Access nfs volume
Configure swap files and partitions BN GE |

Set quota defaults ]

Check same file permissians
F B Miscellaneous services
& Peripherals

|
EI-T boot mode it arsk [
i

default boot mode
& lilo Time offset

sccept |  cancel | Hep |
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Het bestand /etc/dhcpd.conf wordt dan weggeschreven. Je mag deze met de hand
aanpassen of zelf schrijven. De syntax is vrij eenvoudig te begrijpen.
Een voorbeeld van een configuratiebestand:

server-identifier bigblue.dyndns. org;
default-1ease-tinme 86400;

max- | ease-ti me 259200;

opti on donai n- nane "tel enet. be";
subnet 192.168. 1.0 netmask 255. 255. 255. 0{

}

range 192.168.1.100 192. 168. 1. 250;
defaul t-1 ease-tinme 86400;

max- | ease-ti me 259200;

option subnet-mask 255.255. 255. 0;
option broadcast-address 192. 168. 1. 255;
option routers 192.168. 1. 1;

opti on donmai n- nane-servers 192.168.1. 1;
opti on donmai n- nane " pandor a. be";

De daemon starten kan je met het /etc/init.d/dhcpd script.

Troubleshoot DHCP server (Common errors)

. Indien de DHCP-daemon niet start kan het zijn omdat je nog even een leeg lease

bestand moet aanmaken in /var/state/dhcp. Gebruik het commando "t ouch
/ var/ st at e/ dhcp/ dhcpd. | eases".

- Als de DHCP server adressen moet uitdelen op een netwerk dat aan een andere

netwerkkaart hangt dan ethO, dan moet je even het startscript /etc/init.d/dhcpd
aanpassen. Verander dan (ingeval DHCP op ethl moet draaien) de lijn "daenon
[ usr/ sbi n/ dhcpd"in"daenon /usr/sbin/dhcpd et hl"

- DHCP broadcasts gaan niet over routers.
- Indien je het probleem hebt dat je specifiek geen adressen kunt leveren aan

Windows9Ox computers, probeer dan eens het commando "route add - host
255. 255. 255. 255 dev et h0" (verander ethO in de naam van de interface
waarop je DHCP levert). Indien dit werkt kan je het commando toevoegen aan
"letc/rc.d/rc.local”.

Nieuwere versies lossen dit probleem intern op (of maken automatisch deze route aan)
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DNS
DNS staatvoor Domain Name Service. Met dezeservicekunnenwe computernamen

omzettenin IP-adressenen omgekeerd).Het opzettenvan een DNS serveris een
nachtmerrie(op eenderwelk OS of systeem)Dus hetis aangeradeimm eengrafische
setup-toolzoals linuxconf hiervoor te gebruikenof de DNS howto erbij te nemen.

http://www.linuxdoc.orgfDNS-howto)
http://www.isc.org/products/BIND/
http://www.ripe.net/ripe/docs/ripe-192.html

Werking

EEUNIX EE USM MAINE EDU \
3L N AMESERVER

1. Query sent to configured nam esetver:
“What' s the address for oyber bbncom?

2. Quaery gent to root nam eserver:
“What' s the address for oyber bbncom?

ROOT HAMESEEVER

3. Fesponse from root server:
UEM NAMESEREVER

“2gk these @wrs, they know™

“Here is their [P addresses”™
4. Quaery gent to BEBN nam eserver:
“What' s the address for oyber bbncom?

BEN NAMSERVER

5. Hesponse from BBN nameserver:

“cyberbbncom’s addressis192.1.100 48" USM HAMESERVER
/ 6. Response from usm nameserver:

EEUNIX EE USMMAINE EDU “EET‘JEI’.}JEIIIEDIH’S addressis192.1.100 42"

Query's worden uitgevoerd op poort 53 (zowel TCP als UDP)
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Configuratiemogelijkheden
Caching-only: steunt op de antwoorden van andere servers
Primary: Er staateenbestandop de servermet de DNS gegevensran het domein
waar deze server "authoritive" voor is.
Secondary: De server heeft een kopie-bestand vaprdeary.

Caching server

Het instellenvan een"caching-nameserveriyelke de meestgebruikte configuratieis,

kan vrij gemakkelijk. Het is voldoendeom (naastde DNS server zelf) de caching-

nameserver RPM teinstallerenvanafde CD. Vanafdatmomentkande serverde DNS-

guery'sopvragenbij eenaantalingesteldeDNS root-servers (root-server.DNS servers
boven het .be/com/... domain).

Jemoetnogwel instellenwelke computerdDNS-query'smogenaanvragenDit doeje in

/etc/named.conf in deoptions sectie.

al I ow query {
192. 168. 1. 0/ 24;
3

Vaak is het wenselijk dat we de DNS-serversvan onze Internet Service Provider
gebruikenomdatdit snelleris. We kunnendit oplossendoor eenaantalextralijnen in
/etc/named.conf in deoptions sectie (voorbeeld met de Telenet DNS servers):

forward only;

forwarders {
195. 130. 132. 17;
195. 130. 132. 18;

Hi

Het script om de DNS server te beheren vind jéatt/init.d/named".
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Security

Linux is "by default”" vrij goedbeveiligd voor zowel local
als remote exploits. Beveiligingslekkendoen zich meestal
voor op het programmaniveauEzen serveris immerseven
veilig als zijn zwakste schakel.

Local exploits zijn beveiligingslekkenvaarbij eennormale
gebruikerop éénof anderemanierer in slaagtiets te doen
op het systeemwaarvoorhij/zij geenrechtenheeft. Deze
vorm is minder erg omdatlocale gebruikersniet anoniem
zijn (men kan gemakkelijk de schuldige opsporen).De
meeste systemenworden ook maar gebruikt door één
persoon of meerdere personen die elkaar vertrouwen.
Dezevorm van exploit is enkel belangrijkindien men locale gebruikersheeft die men
niet kan vertrouwen.

Remote exploits zijn aanvallernop netwerlservices van eencomputer Men probeertdoor
bufferoverflowsof programmafoutemoegange krijgen tot hetsysteemDezevorm van
exploits zijn heelbelangrijkvoor computerdie verbonderzijn met hetinternet(of een
andernetwerkwaarmende remote computersniet kan vertrouwen) Zit je in eenlocaal
netwerkwaar je de andererkan vertrouwen,dan moetje je hieroverook geenzorgen
maken.

De grootstebron van beveiligingslekkerbevindtzich in de services. Er is niet veel dat
een exploit op een service met beveiligingslekkan tegenhoudenEr zijn wel enkele
dingen die kunnen helpen:

. Gebruik enkel services die écht nodig zijn (zet de andereaf via bijvoorbeeld
Linuxconf — Control — ControlPanel — Control Service Activity). Hoe
minder services je hebt draaien hoe gemakkelijker het is patdaen/upgraden.

De services die je hebt draaienin het oog houden.Indien er een beveilingingslek
wordt ontdekt onmiddellijpatchen/upgraden.

In de recentereLinuxdistributiesdraaienremote services meestalals een gebruiker
metweinig of geenrechten.Op die manierzal als de service wordt gekraaktde kraker

niet meertoegangkrijgen dan de servicezelf (rechtenwaarmeeeenkraker niet veel

kan mee doen dus). Indien je zelf programma'’s schrijft/compileert, denk dan hieraan.
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Indienlocal exploits belangrijkzijn voor jouw systeemyolg dannetzoalsbij deremote
exploits debugs& patches.

BELANGRIJK!

Kies altijd voormoeilijk te raderpaswoorden!

De meesteinbrakengebeuremog altijd via slechtgekozenpaswoordenGebruik dus
nooit jouw geboortedatumge naamvan vriend(in), hond,...als paswoord Maak liefst
gebruik van paswoorden waarin cijfers en speciale tekens zitten.

Firewall

Eenbijkomendonderdeein de beveiligingvan eencomputeris eenfirewall. Hiermee
kan je de beveiliging van de netwerktoegandpeherenMerk wel op dat eenfirewall in
geenenkelgevaleengoederedenis om onveilige services te draaien!Indien je iemand
toelatinggeeftom eenservice meteenbeveiligingsfoutte gebruiken danzal de firewall
tot niets dienen.

Met eenfirewall kan je wel servicesafschermervan bepaaldecomputersof netwerken.
Je kan ook met behulp van routing een beveiliging maken die een intern netwerk
afschermd van de buitenwereld (internet,...).

Defirewallsin Linux zijn bij iedere kernel versie aangepast geweest. Zo hebben we:
ipfwadm (kernel 2.0)
ipchains (kernel 2.2)
iptables (kernel 2.4)

De werking tussenipfwadm enipchains is ongeveegelijkaardig.Het grootsteverschil
is de syntax.Om dezereden(en ook door de ouderdomvan de 2.0 kernel) gaanwe
ipfwadm niet bespreken in deze documentatie.

In kernel 2.4 kan ipchains verder worden gebruikt in plaatsvan iptables. Je moet
hiervoor depchains.o driver laden.

Opbouw IPCHAINSen IPFWADM)

De basis vaipchainsis vrij logisch opgebouwd. Men heelitie verschillendechains:

- Input: binnenkomende pakketten worden hier opgevangen
Output: pakketten die vertrekken vanaf deze computer worden hier verwerkt
Forward: alsonzecomputereenrouteris kunnenwe hierin definiérenwat we willen
routen
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We kunnenook de policy van zo'nchain wijzigen. Standaargtaatde policy op ACCEPT
(we latenallesdoor), maarwe kunnendie ook op DENY zetten(allesweigeren).Dit is
van belangals we eeneenfirewall opbouwenWe kunnendankiezenvoor "laat alles
binnen, behalve x" of "laat niets binnen, behalve X"

We kunnen IP verkeer filteren gpurce, destination, poortnummers,...
Bij hetdefiniérenvaneenrule (eenregel,de definitie van éénfilter) hebbenwve de keuze
tussen6 optieswat we met het IP-pakket(dat voldoet aande definitie van onzefilter)
gaan aanvangen:
ACCEPT: ontvangde data,zondefrfiltering (dit wordtvooralgebruiktalsde policy op
DENY staat)
DENY: negeer de data die binnenkomt
REJECT: informeer deemote host dat zijn verkeer werd geweigerd
MASQ: voor hetgebruikvan NAT (Network AdressTranslator).Wordt gebruiktbij
het routen van verkeer vanaf een intern netwerk » internet. De router gaat de
binnengekomen pakketten aanpassen en doorsturen
REDIRECT: doorsturen naar een andere poort/ander adres
RETURN: dechain-policy beslist

In volgend diagram wordt werking van daains voorgesteld.

| ACCEPT/ lo interface |
% rREDORECT |
->C-->S-->_ --> D --> ~mmmme o > forward|----> ->

h a | i nput | e {Routing } | Chain | | out put | AOCEPT

e n | Chain | m {Deci si on} [ --->| Chain |

C I P I a e I | -> I

k t I s I I || I

S y I q I v || I

u | % e Y DENY/ | | %

m | DENY/ r Local Process REJECT | | DENY/

| \Y REJECT a | | | REIJECT

| DENY L L T [

% R e R

DENY

Opbouw IPTABLES
IPTABLES is totaalverschillendvan IPCHAINS. Inkomendepakkettendie bedoeldzijn

voor routing komen niet meer langsideut of output chain (zie diagram).
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Incoming / \ Outgoing
-—>[Routing ]-——->|FORWARD |——————— >
[Decision] \ / ~
\ \
v -

- / \

/ \ | OUTPUT |

| INPUT | \ /
\ / A

———-> Local Process ————

Deforward chainis volledig gescheiden vanput/output.

Als we verderkijken in het"design"vanIPTABLES zienwe dater bovende chains ook
nog TABLES zijn. ledere table heeft een eigen reeks van chains. Er zijn zo 3
standaardtables:
. filter: de normale filters mehput, output enforward chains

nat: specifiek voor NAT. Bevat de chaipserouting, postrouting enoutput

mangle: het wijzigen van pakketten. Bevater outing enoutput

De benamingen van wat we met de pakketten kunnen doen zijn lichtjes gewijzigd:
- ACCEPT (zie ipchains)
DROP: tegenhanger van DENY bij ipchains
- QUEUE: stuurhetpakketjenaar"userspace{waarhopelijk eenprogrammélaarstaat
om het op te vangen)
RETURN (zie ipchains)
Je kan ook nog altijd extensieszoals REJECT gebruiken, maar die worden nu
gedefinieerd als optie.

Een simpel voorbeeld

Voor de preciezewerkingvanipchains of iptables kanje de man-pagesaadplegenmaar
we raden vooral de HOWTO's aan op http://www.linuxdoc.org of
http://netfilter.samba.org

Zowel deipchains alsiptables syntax wordt in dit hoofdstuk beschreven.

Om op te vragen welkailes actief zijn kan je volgende commando's gebruiken:

| pchains -L
of
| ptables -L
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Om depolicy van eerchain te wijzigen (bijvoorbeeld de inpeghain) gebruiken we:

| pchai ns -P i nput DENY
of
| ptabl es -P | NPUT DROP

Steldatwe éénenkelepoort willen blokkeren(blokkerenvan poort 139 voor inkomend
verkeer op een bepaalde ethernetkaart)

i pchains -A input -i ethO -p TCP -d 0/0 139 -j DENY
of
i ptables -A INPUT -i ethO -p TCP --destination-port 139 -j DROP

Met de optie "-i" definiérenwe voor welke netwerkkaarde rule geldigis (indien niet
aangegevels de rule geldig voor alle kaarten).Met de optie "-d" geefje eenadresen
poortop, omdathetip-adresniet relevantis, definiéerje 0/0, wat alle adressewoorstelt
(bij iptables moetenwe geenadresgebruiken)."-j"* zegtde netwerklaagwvat er met het
pakketmoetgebeurerindien je eenpakketontvangtdat overeensteminet de door jou
opgegevercriteria. Met "-p" definiérenwe het protocol, dit kan bijvoorbeeldook UDP
zijn. We kunnenook de optie "-s" (source)gebruikenindien je wil filteren op afkomst
van een pakket (in dit voorbeeld doen we dit niet).

Voor het invoegen/verwijderervan rules kan je volgende opties gebruiken (zowel
ipchains alsiptables):
- A: append, toevoegen

D: delete, verwijderen

R: replace, wijzigen

Indien je een hel&ble of chain wil leegmaken kan je volgende commando's gebruiken:
| pchains -F of 1ipchains -F chain
| ptables -F of iptables -F CHAIN

GUI tools
Uiteraard kan je dérewall ook wijzigen via GUI tools of automatische scripts.

Je kan onder anderein Linuxconf zo'n configuratie vinden. De meestedistributies
leverenzelf tools hiervoor (sommigehebbereelfs eenconfiguratiebij de installatie).De
meeste tools die je hiervoor vindt kunnen ooliting configureren.
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De configuratie van de firewall vindt je in Config » Networking » Firewalling

K localhost.localdomam: Linuxconf 1.24 (subrev 2) =100 x|

J File Preferences

Help |

c:-nig| Conol | Status |

B Mebworking

Client tasks

Server tasks

Boot services

Fireswalling

}—@. Firewalling defaults {packet filtkerin

B Forward firewalling
B Output firewalling
N Packet accounting
tdisc

B Users accounts

T
Special accounts
Email aliases
Puolicies
Bt "5 File systems
Access local drive
Access nfs volume
Configure swap files and partitions
Set quota defaults
Check some file permissions
B Miscellaneous services
& Peripherals
=3 baot mo e
E default boot mode

& il

Edit firewalling rules Firewall inputing mel

[ This rute is active

Comment I

Protoc ol fall

Rule’s palicy “ Accepl . Reject . Deny

FrmITuIFl-nlml

Host or Network |

Mt ask |

Port range [

Other ports |
Accept I~ TCP Syn packet

Input interface [ Any

Accept I

cancel | Del | Hep |

Een aanrader is zeker Bastille-linux, te vinden op http://www.bastille-linux.org. Dit is
een soort wizard script die aan de hand van vrij gemakkelijke vragen een firewall opstelt.

Question

7y | I

Explanation

(T User Interface)

w1l 2.0 prerelease

wl

Please answer all the gquestions to build a more secure system.

The Next and Back buttons navigate forward and backward in the
questions database. Changes made in the Answer field are *only*
saved when you push the Next button! The "modules" in the
questions database are listed to the left. You can jump to

the start of any module simply by clicking on its name.

Some estions have two levels of lanatory text, which you
can adjust with the Explain Less/More buttan.

Please address bug reports and suggestions to j&'{ﬂs&atiue-limx. org
a

Bugs in the Tk user interface are the fault of allenp@nwlink. com.

e |
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Na even vlug opgezocht te hebben op http://www.freshmeat.net vind je nog enkele
andere voorbeelden zoals:
fwbuilder (te gebruiken met iptables), http://www.fwbuilder.org

U Firewall BUildEY coe
File  Edit  Palicy Help

& Uhi}ects | saice | Destmation || somice | Targe || ivection ] Action  J  Log J e |
Growps u-
2 Hasts ‘ esth x
B Metworks I w ! m ethil Inbound M M
> Services M arag-retasi
£ Growps | =
i ':W ¥ Standard protection rules 9 n ﬁ ‘g Leg By
& 1CP
& LDP .
& Time Standard protection rules & ny
= Firewslls
£ gl
- guatdian ~ip) ) A =
i guardian —ip| This will help yiou to build basic padicy For wour Firswall a' Lag iy
2 pest] and pratect your petwark, It will walk wou threugh
tNM semies of questions, collecting all informabion it peeds ko
Policy generate the policy.
£ est_firewsall_
S pest firewsll I order to use this hepler wou should have created Ay
—— abjects for wour firewall and networks bebind it
Click "Mext' to start 3 L Ay

- -G;]Era:hll [ et I X Cancel

Het programma is geschreven in C++ en GTK, maar er zijn RPM bestanden verkrijgbaar
met de reeds gecompileerde code.

Een aternatief is Jfwadm. Dit is een configuratieprogramma voor ipchains dat
geschreven werd in JAVA.
Zie http://perso.libertysurf.fr/mickael f/JFwadmin/
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File Policies Services Windows #elp

SR iﬁ%ﬁ o m

ﬂtﬂbﬂt Changes you M#D are not applied

=1

. tmm;p,.J Interface | Protocal | Source address| Source mask  (Canb.. | | Comment
Input " HI ethl 127000 255.0.0.0 Yes anti spooffing; 15 also output rule
Output all ethl all 17216210 255 255 2550 Yes anti spooffing; Is alse output rule
frp-dara (20) ethl Tcp 0.0.00 0000 Mo
frp (21) ethl tep 0.000 0000 Mo

Forward

At 172.16.21.0 255 255 2550

- ( ethl tep 0.0.0.0 0.000 Mo

e (80) ethl tep 0.0.00 o000 No

[ ethl all 0.0.0.0 0.000 ¥es log denied packets; Is also output rule
File:

wmnetl Is also output rule

| + P
i ot Output services
AR
.*‘ p / ftp -data (20) ethi drop inceming tcp syn
g - T frp (21) eth0 Tcp 0.0.00 0000 § drop incoming tep syn
eyl | telnet (23) ethQ tcp 0.0.00 drop incoming tcp syn
f & l vy (20 eth tcp 0000 drop incoming tcp syn
— - https (443) eth0 op 0000 M drop incaming tcp syn
& 4 @ 10000: 10005
£ &0
-'\ Fummm( ]um ace| Protocol | Source
- ethl e 172.16.21.0 255 3265.355.0
S ethl wp 172.16.21.0 255.255.255.0

ethl e 172.16.21.0 255.255.255.0 0.0.0.0 0.0.0.0
ethl tcp 172.16.21.0 255 2552550 0000 o.o.00
wp 172.16.21.0 25 55.255.Q 0.0.00 0.0.00
172 16.21.0 255 2552550

ip_masq._cuseeme
ip_masq _ftp Yes
ip_masq.rc Mo

1216211?

ip_masq_quake Yes 293 293 293 7

ipmasq radio L 222.222.223.7 172.16.21.17
ip_masq_user =]

ip_masq_vdolive Mo

Firewall Appliance

Velenvindenhet misschienhandigom hun netwerkaante sluitenop hetinternet,maar
willen hun netwerkwel afgeschermeenbeveiligenvande buitenwereldJekandit door
het installerenvan een router/firewall, maar je kan ook een (oude) PC met Linux
ombouwen totouter /firewall.

In dit gedeeltas hetenkelde bedoelingom te laten zien hoe eenbasisconfiguratieran
zo'n router eruit ziet.

Om eeninternetlijn te delen tussenmeerderegebruikersmoet je NAT gebruiken(zie
hoofdstuklP). Door NAT kanje de privateadresseip jouw netwerklatenvertalendoor
de router alsof ze van de router zelf komen. Hierdoor wordt het mogelijk om met
meerdere computers gebruik te maken van één officieel internet adres.
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Je kan de configuratie altijd uitbreiden tot bijvoorbeeld een proxy-server die vaak
opgevraagdepagina'sbewaardt,maar dit is optioneel (op trage computerszet je best
geen proxy-server).

De hardware die je nodig hebt:

- 1 PC, 386 of hoger (486 aangeraden)

- 16Mb RAM (metouderedistributieskan menzo laaggaanals 4Mb, maardit is niet
aan te raden).

- 2 netwerkkaarten

. internetconnectie (telenet, ADSL, huurlijn, dial-up,...) en een intern netwerk

Je zet eerstrouting aan.Je kan dit in Linuxconf » Client Tasks » Routing and
Gateways P Set Defaults » knop Enable Routing of de optie
"net.ipv4.ip_forward=1" definiérenin /etc/sysctl.conf (enkel voor RedHaten
afgeleide distributies).

Je kan routing ook "at runtime" aanzettendoor het commando"echo 1 >
/ proc/sys/net/ipvad/ip_forward" (bij deze methode gaat de informatie
verloren bij een herstartvan het systeem,dus hou er rekening mee dat je dit dan
nogmaals moet uitvoeren).

Vervolgensmoetje bij iederestart van het systeemvolgendecommando'siraaien(we
nemen aan dat 192.168.20.0 het netwerkadres van jouw interne netwerk is):

IPCHAINS

I pchains -P forward DENY

| pchains -A forward -s 192. 168. 20. 0/ 255. 255. 255. 0 -] MASQ
Merk op dat we de policy van de forward chain op DENY zetten.Daarmeegaanwe
enkel pakketten routen die we definiéren (met andere woorden: het is veiliger zo :-)

IPTABLES

Bij iptables moeten we een apatgble gebruiken in plaats van daward chain.

| pt abl es -P FORWARD DROP

I ptables -A FORWARD -i ethl -o ethO -mstate --state
ESTABLI SHED, RELATED -j ACCEPT

I ptables -A FORWARD -i ethO -o ethl -j ACCEPT

| ptables -t nat -A POSTROUTI NG -s 192. 168. 20. 0/ 24 -
MASQUERADE

ethO = netwerkkaart aan LAN
eth1 = netwerkkaart aan infernet
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Nota: Dit is enkel een skelet van een configuratie, bijkomende configuratie van de
firewall is aangeraden.

Er zijn ook GUI programma's die dit kunnen configureren (zie eerder in dit hoofdstuk).

Interne PC's

Op de interne PC's moetlpet volgendeonfigureren:
Default gateway = (interne) ip-adres van jouw router/firewall
DNS = DNS adressen van jouw ISP (of die van een andere geldige DNS server)
proxy server (enkel nodig bijelenet omdat daar http-verkeer wordt geblokkeerd)

Voor meer gedetailleerde instructies mag je een bezoek brengen aan
http://www.linuxdoc.orgen zoeken naar ddasquarading HOWTO.

USER FRIENDLY by Illiad

DI YOU AT LEAST

| LOPEDR [T SO THAT IT'S ONLY
BUILD DECENT EXLELLENT SECURITY UNTIL

YouU TYPE "OVERRIDE."

SECURITY IN TO HEY. EXCELLENT
SELURITY 15 A
THE SYSTEM? FEATURE TO BE OOOOCER..
OH YEAH.THERE'S FROUD OF
EXCELLENT / WELCOG T0
SELURITY THE NSA! WHO'S
LIFE WELLD Yau
LIKE To MESS

LIAD HTTP:/ WWW. USERFRIENDLY.ORG,

WITH TODAY?

ﬁ . \

http://www.userfriendly.org
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Bestandsdeling e sharing

=
Linux ondersteunte meestgebruiktefile-sharing standaarderman =
de handvan de situatie zal je eenaangepastile-sharing systeem
gebruiken. De meest bekende systemen zijn:

FTP (Internet file sharing)

NFS (Unix file sharing)
- SMB (Windows file sharing)
Er zijn nog anderesystemerzoals coda, maar die worden zelden
geimplementeerd.

FTP

FTP staatvoor File TransferProtocol.Het systeems enormefficiént over eencomplex
netwerk (zoals internet) of lage snelheidsverbindingen (zoals dial-up).

Client
Het gebruik van de FTP-cliéntwerd in een eerderhoofdstuk al eensuitgelegd (zie
| nternet).

Server

Er zijn ontelbaarveel ftp-serversdbeschikbaawoor Linux/Unix, maarde meestgebruikte
servers zijnWU-FTPd (http://www.wu-ftpd.org) enProFTPd (http://www.proftpd.org).
Men heeftenkeleGUI programma’der beschikkingom dezeFTP-serversn te stellen.
We gaaner vanuit dat onze serverWU-FTP geinstalleercheeft. We bekijken eerstde
configuratiebestanderanWU-FTP.

Openhetbestand'/ et c/ f t paccess". Hierin vindt je de huidige configuratievan de
server.Dezeserverwordt gestartdoor (x)inetd. lederegebruikerop het systeemheeft
FTP-toegang met zijn/haar login gegevens.

Om te beletten dat bepaaldegebruikers kunnen inloggen kan je volgende regels
gebruiken:

deny-ui d gebrui ker (s)
deny-gi d gebrui kersgroep(en)

Bij demeestdnstallatieszal je merkendatje op de serverkanaanloggerals"anonieme"
gebruiker (gebruikers "anonymous" of "ftp" zonder paswoord). Indien je dit wil
vermijden moet je de "ftp"-groep en gebruiker uitsluiten.
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Gebruikers die aanloggen via FTP hebben dezelfde bestandsrechten alsof ze op het
systeem zouden aanloggen (ze kunnen enkel schrijven in hun home folder). In sommige
gevallen kan het handig zijn om bepaalde gebruikers geen toelating te geven om buiten
hun home folder te browsen. Gebruik hiervoor de optie:

guest group testgroep

De gebruikers in "testgroep” zullen dan geen toegang meer hebben tot het hele systeem
(enkel hun home folder is zichtbaar).

In het configuratiebestand zie je enkele opties en gebruikersprofielen (guest, real en
anonymous). Guest zijn de gebruikers die we in "guestgroup” hebben geplaatst, real
betekent "echte gebruikers' en anonymous staat voor de onbekende gebruiker.

Per profiel kunnen we dan opties aan of uit zetten. Om bijvoorbeeld te voorkomen dat
guest gebruikersiets kunnen verwijderen gebruiken we de volgende optie:

delete no guest

Alle transacties die op de FTP-server gebeuren worden opgeslagen in
"Ivar /1 og/ xferl og".
Verdere informatie vind je met het commando "man ft paccess".

Spijtig genoeg is de WU-FTP module in Linuxconf niet voldoende om een geavanceerde
configuratie te maken, maar gelukkig bestaat er een andere tool: Kwuftpd. Je kan deze
vinden in het KDE-menu.

E.| bd 0.2.0 - FTPD Editor
Bestand Help

GebmikersBassen I Mappen I Beveiligng I Berichten Loggen [ Verhoudin gen I Upleads |In
_ % Anoniem [ Autom. greepva Limieten
™ Gast Emot = Limiet toeyoe gen

| bim

daermen Limiet bewerken
sys

[® Bekend

Adressen T
|ﬂ-¢"" Limiet verwijderen

| ey

lchsh
Klasse Toevoe gen i lp

| rrem

i".-\.'hEl?|

!n'u,ml
|

i
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NES

Network File System (NFS) is het file-sharingsysteendat gebruiktwordt door UNIX-
machines. Omdat Linux een Unix variant is mag de ondersteuning niet ontbreken.
NFS is een protocol dat efficiént is op een lokaal netwerk, maar onbruikbaarover
internetof trageverbindingen.NFS biedt eenspecialefeature: hetis stateless. Dit wil
zeggendat indien de verbinding wordt verbroken,de client wachttot de serverweer
werkt. Je kan op deze manier bijvoorbeeld de server herstartenzonder dat de
verbindingen met de cliént wordt verbroken (de clients merken het enkel omdat
programma’slie verbindingwillen makenevenstoppen).Jekan ook de optie meegeven
om dezdeature uit te schakelen.

Client

Om eenserverover NFS te bereikenmoetenwe de portmap service hebbenaanstaan.
Indien dit niet het geval is, start deze dan in Linuxconf of met het script
“letc/init.d/ portmap start".

Vervolgens het commando om dan een NFS-server aan te koppelen:

nount servernaam/sharedir /plaatsvannount

Om bijvoorbeeld"/home" aante koppelenop de server'testserver'aan/net gevenwe
het commando:

nmount testserver:/hone /net

Bij een oudere versie vanount is het nodig om ook de optiet' nf s" mee te geven.
Nota de servernaam mag ook een IP-adres zijn

Verdere informatie vindt je metrin nount "

Om het koppelpunt te unmounten (of af te koppelen) gebruik je "unount
/ pl aat svannount ".

Het aankoppelen van een NFS-server kan ook naxconf.

Zoek zelf eensuit hoeje eenNFS-servelkan aankoppelewia dit programma(gebruik
eventueel de helpfunctie).
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K localhost.localdomain: Linuxconf 1.24 (subrev 2)

I File Preferences Help
Config |Cmi~ul| Status | MFS volume Volume specification
Y SRETVRY AN = You must enter the specification of a volume

Bl P aliases for vidual hasts where yau want to install this volume

A wail delivery system (sendmail) in the directory structure of this workstation
Boot services

Firesvalling

hisC iijpt’lom |HF5 opinnslmsc.i

Bt ¥ Users accounts

Mormal Server |
Special accounts

£. Exported file systems (NFS) or partition and the position {mount point)

Email aiases Volme |
Palicies

E} ey File systems
|—.ﬁccess local drive

Mount paint |

Configure swap files and partitions
Set quota defaults

Check some file permissions

- Bl Miscellaneous semnvices

I & Peripherals

Ett [l boot made

| | accept | Cancel | Del | Mount | Unmount | Help |

Server
Net zoalsbij de client moetje portmap starten.Daarnaasteb je nfs en (liefst 0ok)
nfdock nodig. Je start deze daemons met:

[etc/init.d/ nfs start
[etc/init.d/ nfslock start

Als je de NFS-server vaak gebruikt, start deze dan automatisch via Linuxconf.

De server gaat het bestand"/ et ¢/ export s" gebruikenom te controlerenwelke
shares beschikbaar zijn en wie erop mag inloggen.

Een share is aangegeven met de volgende syntax:

directory machi nel(optionll, optionl2) machi ne2...

. directory: de direcory die je deelt (dit is ook de volumenaam)

- machine: IP-adres, netwerkadres of hostnaam van de computer

. option: opties zoalso (read only) ofrw (read write)

Een voorbeeld:

/usr/| ocal 192. 168. 0. 1(ro) 192.168.0.2(rw)

Hiermee delen we "/usr/local”". Er zijn maar twee machinesdie kunnen inloggen,
waarvan er slechts één kan schrijven.

Indien je geemachinenaam meegeeft, dan heeft iedere client access tot de share.
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Om wijzigingen in "/ et c/ export s" actief te maken kan je de NFS server herstarten
of het commando "exportfs -ra" starten aan de command-line.

Je kan ook gebruikers mappen. Zonder NIS (UNIX domein) is dit systeem zo lek als een
zeef omdat iedereen in principe "root" kan zijn op een willekeurige PC. Met NIS kan je
"netgroepen” gebruiken die wel veilig zijn.

Voor verdere informatie consulteer je"man exports".

Voor de liefhebbers van GUI-tools:. je kan de exports ook instellen via L inuxconf.

K localhost.localdomain; Linuxconf 1.24 (subrev 2) M=
I File Preferences Help
Cmﬂgl(:mrolls:tdu-sl Exparted file systems One exported file syslenl
B 1 Metworking B
B Ciant (aas Path to @xpart [usr

B Host name and IP netwark devic

. 2 Comment (opt) [Gebruikersmap
!!Name server specincation (DMNS

%, Rouling and gateways Client name(s) [192.168.0.5
R Host name search path
.Network Informatian System (MIE il"’ P ay write
o IF¥ interface setup | Roat privileges

E} Server tasks

I xparted file systems (MFS) F Reguest access from secure port
Bl P aliases for vidual hosts

2 Mail delivery system (sendmail)

Client name(s) |

B} Boot services ;

Bt} Firewalling iy i

B Misc g | Root privileges
g - Users accounts F Reguest access from secure port

Mormal

Special accounts

Ermail aliases

Palicies accept | Cancel | agd | Det | Hep |
P el File custame I

SMB staat voor Server Message Block. Het is een systeem dat gebruikt wordt om tussen
Windows machines bestanden te delen. Je kan op een Linux machine ook toegang
verkrijgen tot een Windows-netwerk via Samba. De mogelijkheden zijn onbeperkt, je
kan zelfs een Primary Domain Controller emuleren. Meer informatie vind je op
http://www.samba.org.
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Client

Jekantoegangverkrijgentot eenremote Windows PC (of SambaLinux server)met het
mount commando. Indien je op een NT/2000 computer aanlogt moet je een
gebruikersnaam ingeven:

mount -t snbfs //servernaani sharenaam / koppel punt

Als je op een NT-server aanloggen:

mount -t snbfs -0 usernane=gebrui ker //servernaam shar enaam

/ koppel punt

Jekrijgt bij dezetwee commando'selkenseenpromptom het paswoordn te typen.Je

kan dit automatiseren door in het commando een extensie op de "-0" optie te gebruiken:
mount -t snbfs -0 usernane=gebrui ker, passwor d=paswoor d

/'l ser ver naam shar enaam / koppel punt

Nota: Merk op datwe de servernaanensharedefiniérenmet”/"(slash)tekensDit omdat
de "\"(backslash) een speciale betekenis heeft in de shell.
- Windowsmanier: \\windowsserver\sharenaam

Linux/Unix: //windowsserver/sharenaam

Linux/Unix (alter natief): \\\windowsserver\\sharenaam

Je kan meer informatie verkrijgen via "man smbmount". Kijk ook eens naar het
programma Smbclient" (zie ook "man smbclient").

Modernere Linuxdistributies kunnen Windows-shares toegankelijk maken via
bijvoorbeeld de verkenner van KDE.

Locatie Bewerken Beeld Ganaar Bladwijzers Hulpmiddelen Instellingen Venster Help

D3 & Q& (s8] €3

Bl (@ FTP-archieven B % @ @ E @ S
@lﬂﬂnll netwerk I bin boot dev [=i(s home b
_ i@ websites g wnd 1
B {g} Persconlijke ma -
o on s T T T - - T
Kdﬂ 17 items - O bestanden - 17 mappen =1
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Server
Het instellen van een Samba serveris vrij complex. Je gaat eerst de opties in
"/ et c/ sanba/ snb. conf " bekijken.

Globale definitie:

[ gl obal ]

Instellingen die gelden voor de volledige server

wor kgroup = gr oepnaam

Naamvan de werkgroep.Als je deel wil uitmakenvan eendomeinmoet je hier de
domainnaam invullen.

net bi os nanme = servernaam

De Windowsnaam die je aan jouw Linuxcomputer wil geven.

security = share

Dezeoptieis van belangbij hetauthenticerewan remote gebruikers Met share lijkt dit
op de sharingin Windows 9x (we lateniedereentoe om te schrijvenof lezen).Als je
gebruikersnamean paswoordenvil controlerermoetje dezeoptie op user zetten Als je
paswoordenwil controlerenaan de hand van een andereserver gebruik je de optie
domain (authenticeren via het domein)safver.

password server = <NT- Server - Nane>

Enkelnodig indien "security=server”. Indien "security=domain", vul daneen™" in als
servernaam.

encrypt passwords = yes

Als er geen Windows95 PC's in het netwerk staan, zet dit op "yes".

domai n master = no

Doe mee aan de "master browser elections"

os level = 33

Hoe hoger dit getal, hoe hoger de kans is dat deze Linuxconmpagier browser wordt.
preferred master = no

Verhoogt de kans dat onze serm@ster browser wordt.

Opgelet:zet "domain master" uit indien onze computer geremary Domain Controller
(PDC) is ener wel eendomeinaanwezigs op hetnetwerkmeteenNT/2000server Een
Windows PDC moetvolgenszijn softwareook master browser zijn. Indien de Samba
servertoch de "masterbrowserelections"wint kunnenwe de softwareop de Windows
server in de war brengen.

domai n | ogons = no

Start een eigen domein waarvan deze computer de Primary Domain Controller is.

Alain Wenmaekers 136



Cursus Linux

Share definities:
We beginnen altijd met de "sharenaam" tussen vierkante haken

[public]
path = /usr/somewhere/else/public
public = yes
only guest = yes
writable = yes

Dit is een voorbeeld van een share die voor iedereen toegankelijk is (met
security=share).

[myshare]
comment = Mary's and Fred's stuff
path = /usr/somewhere/shared
valid users = mary fred
public = no
writable = no
write list = mary

Hier definiérenwe welke gebruikersoeganghebben'Mary" kaneropschrijven,"Fred"
kan enkel lezen (dit kunnen domein of locale gebruikers zijn).

Je kan in plaats van een gebruiker ook een groep definiéren (gebruik dan
"@groepnaam").

Als je gebruikers wil laten authenticeren op jouw server moet je rekening houden dat:
De gebruikers zijn aangemaakt op het systeem
De gebruikers zijn aangemaakt in Samba

Het aanmaken van de gebruikers op het systeem kannuaconf (zie eerder).

Daarna moet je Samba deze gebruiker laten "herkennen”. Doe dit met het commando:

smbpasswd -a gebr ui ker snaam
Geefdezegebruikerdan eenpaswoorddat geldig zal zijn vanafWindows PC's.Indien

gewenstkan je "unix passwordsync" aanzetterin "smb.conf'om het Unix paswoord
mee te wijzigen wanneer h&amba paswoord wijzigt.
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Als je gebruikerswenstaante makenvoor de Sambaserver,maarje wil niet dat ze
gebruik maken van de Unix-programma’sen logins, dan kan je de aangemaakte
systeemgebruikerslocken" (blokkeren). Geblokkeerdeaccountsblijiven werken met
Samba. Als je Samba accounts wil blokkeren, doe dit dan mebbpasswd”.

Om jouw server in een domein te plaatsen(en de gebruikers daarop wil laten
authenticeren) heb je twee opties:

Gesimuleerde domeinen
- Winbind

Door middelvan Winbind (enkelte vindenin de recenteraiitgavesvan Samba) kan je
de serverlatendeeluitmakenvaneenWindowsdomeinAls eengebruikeraanlogtwordt
hij/zij geauthenticeerdoordeWindows Domain Controller. Als hetgaatom eengeldige
gebruiker,dan wordt er automatischeen tijdelijke gebruikeraangemaaktie rechten
heeft op het systeem.

De server integreert zich dan compleet in het Windowsdomein.

In de gesimuleerde omgeving moet je eerst locale gebruikers aanmaken die
overeenstemmemetdie in hetdomein.Je maaktdanop de PDC eencomputeraccount

aan voor onze server. Dan typ je volgend commando op de Linuxserver:

snbpasswd -j DOM -r DOVPDC

"Dom" is de naam van het domein, "DOMPDC" de naam van de PDC. Zet in
"snb. conf " de optie "security=domain"Het maaktniet meeruit welke paswoorderer

in de Samba configuratiestaat,authenticatiegebeurtnu via de PDC (enkelpaswoord!).

Dit systeem heeft een enorm nadeel: je moet nog altijd de gebruikers lokaal aanmaken.

Ookin dit gevalzijn er GUI-toolsdie je kunnenhelpen.Eenvolledigelijst kanje vinden
op http://www.samba.org/samba/GUI/

De handigste GUI-tool wordt meegeleverd i@amnba en luistert naar de naa&WAT.
Je kan de tool gebruiken door met een internet browser naar het adres
http://localhost:901e surfen.

Controleer wel oBWAT geactiveerd is iix)inetd.
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2] Samba Web Admimstration Tool - Kongueror
Locatie Bewerken Beeld Gapaar Bladwijzers Hulpmiddelen nstellingen Venster Help

2 e M B0 DI SKAA &

5 @ &y © 4 =

HOME GLOBALS MS PRINTERS STATUS VIEW PASSWORD

Global Variables

Gommit Changes | Reset Values | Advanced View

Base Options

Help workgroup {MYGROUP Set Default

Help netbios name {MYSERVER i Set Default I

Help server swing [Sarmba Serve: Set Default

Help interfaces | | Sect Default
Laden voltooid

[e]»]

Globaleinstellingen

™ Samba Web Administration Tool - Kongueror

Locatie Bewerken Beeld Ganaar Bladwijzers Hulpmiddelen stellingen Wenster Help

2e3DHE0 5 HIDS =RAR

B M@ hrtp:/ Aecalhest:901./share s

& &6 B 9 © 44 =

HOME GLOBALS SHARES PRINTERS STATUS VIEW

Share Parameters

] Connit Changes I Reser Vahses t Advenced View I

Base Options

Help comment | Home Directorics Sct Default
Help path | Set Default
Security Options

Help guest account |no‘!n:\y i Set Default I
Help wriscable Yes w Sct Default

L4]»]

Aanmaken, verwijderen en aanpassen van shares
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N Samba Web Administration Tool - Kongueror
Lecatie Bewerken Beeld Ganaar Bladwijgzers Hulpmiddelen [nstellingen Venster Help
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E> Loxatie| @] hrrp:/ localhost: 901 passwd =
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I"ICIM E GLOBALS SHARES PRINT‘ERS STATUS VIEW PASSWORD

'Server Password Management

User Name : !mot
Mew Password - IA.’:.‘.J:A.'.A.'.
R:_w Mew Password - |Ax.'.J.J..‘..'.A[

. Change Passward T Add New User ] Delete User ] Disable User I Enable User ] =
Gebruikersheheer in Samba
USER FRIENDLY by IlLiad
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NIS

NIS staat voor Network Information System. Met dit
systeenkanmengebruikersoekendmakenover eenheel
netwerk.Je kan NIS vergelijkenmet eendomain onder
Windows.

NIS werd ontwikkeld door Sun Microsystems, en was
voordien ook gekend onder de na#elow Pages (Y P).

EenNIS zal je gebruikenwanneeilje op verschillendeLinux/Unix machineswil werken
met dezelfdaisers. Gebruikers en paswoorden worden dan centraal bijgehouden.

Werking
Je kan op een netwerk één of meerdereNIS-serversplaatsen.Je kan meerdereNIS-
servershebbendie verschillendedomeinenbeheren,of je kan ook over slave servers

beschikken. Deze servers worden dan gebruikt als backup systeem.
Master
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De NIS server
Eerst moet je dportmapper service starten (indien dit niet het geval was).
/etc/init.d/ portmap start

Geef jouw server een geldige NIS-domainname. Indien je met het commando
"domai nnanme" een"(none)" terugkrijgt, danis dit nog niet ingesteld.Stel hetin met
het commandodonmai nnanme naandonei n".

Je kan de bestander/ var/yp/ securenets en/etc/ypserv.conf wijzigen
indien gewenst (ziean ypserv. conf"). In de meeste gevallen is dit niet nodig.

Start nu de/pserv service met het initscript inf'et c/ i ni t. d/ ypserv start".
Controlleer of de server werkt met het commando"r pci nfo -u | ocal host

ypser v". Je zou een uitvoer moeten krijgen in de aard van:
program 100004 version 1 ready and waiting
program 100004 version 2 ready and waiting

Om de allereerste keer de server te gebruiken moet je het programma
“fusr/1ib/yp/ypinit -m draaien. Volg dan de instructies op het scherm.

? % Vanaf dit punt draait de server.Als je eenwijziging hebt gemaaktaande

" 2 gebruikersgegevermp de server,danmoetje dezegegevensioorsturemaar

" de server. Dit kan door het "make" commandote gebruikenin de
"I var/yp" map.

Het is aangerademok nog de "yppasswdd" service te draaienzodatgebruikershun
paswoord vanop afstand kunnen wijzigen.

Als alleswerkt, configureerde serverzodatde juiste serviceswordenopgestarbij een
reboot.

De NISclient
Start deportmapper service indien dit nog niet het geval zou zijn.
Hetinstallerervan de cliént kan via Linuxconf of een tekstbestand.
Plaats inI'et ¢/ yp. conf " een regel in de vorm van:

ypserver X.X.X.X
(waarbijx.x.x.x hetip-adresis vande serverzie"man yp. conf " voorverdereinfo, je
kan in dit bestand meerdere servers plaatsen).

Start de Yy pbi nd" service.
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Vanaf dit punt zou je gebruik moeten kunnen maken van "users' die op de server
gedefinieerd zijn.

Als het niet werkt, bekijk dan eens "/ et c/ nssw tch. conf”

Hierin wordt de

volgorde van resolving (zowel gebruikers, groepen en hosts) weergegeven. Zorg ervoor
dat er "nis" achter de items shadow, users, group en hosts staat.

Er zijn ook GUI mogelijkheden. Bij de installatie van de meeste Linuxdistributies heb je
die optie... Of je kan ook eens een kijkje gaan nemen in Linuxconf.

K localhost.localdomain: Linuxconf 1.24 (subrev 2) =10 x]

| File  Preterences

Help |

Conflg | Contol | Status |

MIS client configurafion {

B Metworking
B Client tasks

;

B Host name and IP network devic
®IName server specification (DNS
i Routing and gateways
QHost nane search path

45l

nform n System (

PR |mer‘face setup
3 Server tasks
B Boot services
B} Firewalling
B Misc
o - Users accounts
o User accounts
Fa Group definiions
8 Change roat password
EF Special accounts

# FFP accounts

il SLIP accounts via narmal login

e MICP arcnunts

[z ¥iau must enter the NIS domain
A server must be specified
if i can be probed by a broadcast

or as a name

The server iz aither spacified as an IP number

MS domain [mijndomein

MIS server [192.166.11|

Accept 1 Cancel }

Help |

USER FRIENDLY by Illiad

WELL NOW.
WHAT'S THIS?

\

AN APPLE! IT'S
GUITE AN OLD
TRAITION.

'@ 2001 ILLTAD HTTP://WWW. USERFRIENDLY.ORG,/

COFYRIGHT

IT STARTED IN..UH.VIKING TIMES.
THE APPLES WERE GIVEN TO THE
TEACHER TO ENSURE HIS 6000
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FOR THE TEACHER.
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PASSING GRADE. !
Y p
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Virtuele computers

Linux biedtde mogelijkheidom meerdere'OperatingSystems"
naastmekaarte draaien.Dit is trouwensook mogelijk met
andereOS'sengebaseerap het"virtual memorymodel” zoals
Windows NT/2000 en UNIX, maar Linux blijkt in deze
opstelling beduidendefficiénter te zijn dan zijn tegenhangers.
Het is bijvoorbeeld niet uitgesloten dat Windows in een
Linuxvenstersneller werkt dan dat je Windows "native" zou
installeren op een PC.

Eenvirtuele computer is eenemulatievaneenvolledigePC-omgevingBIOS, geheugen,
schijffruimte,...). Bij de meeste implementaties ben je wel gebonden aan de
processorarchitectuiibijvoorbeeld:op eenX86 PCkanje enkelvirtuele computeramet
X86-processor emuleren).

Er zijn verschillende producten op de markt:

- VMWare: De meestgekendgcommerciéleproducentvandit soortproductenOnder
hun Linuxversiekan je DOS, Windows 3.1/9x/NT, Linux, *BSD draaien.Ze hebben
ook een product voor Windows NT (en hoger) waardoorje onder Windows een
virtuele Linux kan draaiernttp://wwwyvmware.com/

- WindLin: NetzoalsVMWare is dit eencommercieeproduct.De werkingis ongeveer
gelijkaardig, maar er is geen Windowsversigp://www.win4lin.com/

Plex86: Een open sourcetegenhangervan VMWare. Dit programmais niet echt
gebruiksvriendelijk om te installeren, maar het werkttp://www.plex86.org/

Bochs: Net zoalsPlex86is dit OpenSource Hetvoordeelvandit programmas datje

een X86 computerkan emulerenop een niet-X86 computers.Je kan bijvoorbeeld
Windowsdraaienop eenLinux PPC(PowerMac)Er zijn evenwelnadelenverbonden
aan dit systeem omdat het trager wenkip://bochs.sourceforge.net/

De "straffe manne"van IBM gaannog eenstapverder.Zij verkopenmainframes (grote
machineamethonderderprocessorgn Terabyteggeheugenjnetvirtuele Linuxpartities.
Zo'n mainframekan gemakkelijkenkeleduizendernvirtuele Linux-serversopstartenOp
die manier verleggende techniekersvan IBM de mainframemarktvan de financiéle
wereld (voor grote databasesywaarvoorvroeger een mainframediende) naar Internet
Service Providers (ISP) die heel hun computerparkmet één mainframe kunnen
vervangen.
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Voor eenlSP geeftdit volgende - ]

voordelen: - S 2 ST
minder  ruimtevoorziening N R B
(inclusief koeling)
minderelektriciteitsverbruik
minder problemen met
bekabeling

. flexibiliteit (computerkracht
kan naar servers gevoerd
worden die het écht nodig
hebben)
snelleaanmaakvan nieuwe servers(volgensde reclamevan IBM in minderdan5
minuten)
snelle communicatietussen servers (de netwerksnelheidis de snelheid van het
geheugen, welke enkele GB/sec bedragen)
enormstabiel(mainframegyaanzeldenstuk,en zelfs als dit gebeurtmerkt niemander
iets van behalve d&M technieker)

Eén nadeel is natuurlijk wel het prijskaartje (...maar 1000 PC's zijn ook niet goedkoop)

Meer info ophttp://www-1.ibm.com/servers/eserver/zseries/os/linux/

Praktijk

We gaan zelf eens een virtueel systeem installeren.

Probeereerstde VM War e softwarete bemachtigenEr is een"trial” versiebeschikbaar
die we kunnengebruiken Weeser zekervan dat je de RPM-versiedownload.Hou ook
een Windows-installatie CD bij de hand.

Na de installatiemet het"r pm - Uvh naanbest and. r pnf commandomoetje de
configuratiestarten.Dit is eenshellscript datenkelevragenzal stellenhoejouw virtuele
computer moet geinstalleerd worden.
Het configuratieprogrammeatart je met/'usr/ bi n/ vmwar e- confi g. pl ".
Enkele voorbeelden van vragen:

netwerkadressering

dhcp-server voor virtuele computers
- file sharing (langs dhost kant)
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Na de configuratiewordende nodige R u—— B
drivers geladen.Je kan dan (in een . o
GUI venster) VMWare starten met vmware

het "vimwar e" commando.Je krijgt

dan een vensterte zien met allerlei

menu'sen opties.In "File » New" =
(of via wizard) kan je een nieuwe VMware
computer aanmaken.

Je kiest dan hoe groot de hardeschijf
en het geheugenmoeten zijn voor
jouw virtueel systeem (neem nooit
waarden groter dan hlebst systeem!).
De harde schijf van het virtuele
systeem zal worden opgeslagen in een bestand (het is ook mogelijk een bestaande partitie
te gebruiken...)

Je hebt de keuzetussendrie verschillendenetwerkvormen:bridge en host-only. In

bridge is de virtuele computerid van hetnetwerkwaarde host computeraanhangtBij

host-only krijg je eenip-adresvan de host en maakje geendeel uit van het externe
netwerk.

Help

This prograr protected by and ineT.a
Select File -= Wizard (or Mew, Open) to begin.

Als je danhetsysteemvoor de eerstekeeropstartzie je eenBIOS scherm(dit zal iedere
keertevoorschijnkomenalsje de virtuele computeropstart).Jekandannetzoalsbij een
gewonecomputerWindows of eenanderOS installeren(hint: hetis nu hetmomentom
jou Windows CD te gebruiken).

Windows zal een AMD-netwerkadapterdetecteren(dit is een virtuele netwerkadapter
waarmege kan communiceremmetde host). Om extrafeatureste installerenzoalsfull-
screen operation en mouse-switching kan je de virtuele driver diskette aankoppelen
(Settings » VMWare Tools install) endedriversinstallerenin Windows (alsof heteen
diskette is).

Je kan ook de virtuele computerin full-screenmodedraaienzodatje tussenschermen
kanswitchen met deCTRL-AL T-Fx toetsen.

Indien de virtuele computer blokkeert door een softwarefout, zal dit geengevolgen
hebbernvoor de hostcomputer. Tot op hedenis het niet mogelijk om DirectX spelletjese
spelen onder VMWare.

In de volgende screenshot zie je het opstartscherriMuradows 98.
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« De GIMP =10 x|

P Win98/ win98.cf
Bestand Xins Help /personal/win98,/win98.cfg

File Power Seftings Devices View Help

Fower Off Fieset Full Screen Grab

»
2
2
.

% Kongueror
Locatie Bewerken Beeld Ganaar Bl

44¢5 080
Disxl '

Inleiding

Welkom bij Konqueror 2.1.1.

Laden valtooid

BRI LEYC f e —sc—m—y

Hou er rekening mee dat je nog altijd een geldige Windows licentie moet hebben, ook al
draait deze onder een Virtuele Machine.

Met WINE heb je geen Windows licentie meer nodig (zie hoofdstuk WINE). Je hebt nog
wel licenties nodig voor de software die erop draait.

Alain Wenmaekers 147



Cursus Linux

WINE

Wine is eenWindows emulatie laag. IronischgenoegbetekentWINE "Wine Is Not an
Emulator”. Met Wineis hetmogelijk om Windows executables (programma’s)e draaien
onderLinux.

Momenteel zijn er 3 organisaties die een versieWame uitbrengen:

« WineHQ: Een OpenSourceimplementatievan de Wine. Dezeversieis de basisvan alle andere
Wine versies.In de meestedistributieslevert mendezeversiemee,maarje kan Wine downloaden
op http://www.winehg.org. De mogelijkhedenzijn niet spectaculair.Simpele programma’szoals
paint ennotepad zullen wel werken, maar ingewikkelde programma's werken meestal zeer slecht.

« Codeweavers Wine: Commercieel ondersteundeversie van Wine. De programmeursvan
Codeweaverwverkopentwee versies:Crossover Plugin en Crossover Office. Crossover Plugin is
gemaakiom browserpluginsvoor Windows onderLinux te gebruiken.Hiermeewordt het mogelijk
om RealPlayer, Quicktime of de aller nieuwsteversievan Flash te gebruiken.Crossover Office is
bedoeldom applicatieszoalsMicrosoft Office, Lotus Notes of Quicken te draaien.Beide producten
werken perfect met de vernoemde applicatiég.//www.codeweavers.com

- Transgaming WineX: Net zoalsbij Codeweaverss dit eencommercieelproduct. Het doel van
dezeversieis compleetverschillend.Hetis niet de bedoelingom gewoneprogramma'sp Linux te
draaien, maar wéMndows DirectX spelletjes. De spelletjes die vaiansgaming een prioriteit zijn
werkenperfect(zoals oa. Warcraft 111 en GTA3). Andere gameswerken niet zonderproblemen.
Spijtig genoeg is het aantal ondersteunde games belppktwww.transgaming.com
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Kernel compile

Je kan een kernel zelf compileren. Op die manier heb je een
kernel die perfect aan jouw wensen voldoet. Zo kan je
bijvoorbeeld kernels compileren met minder "features’, maar
die sneller zijn. Een bijkomende reden om een nieuwe kernel
te compileren is dat er in de nieuwe versie misschien drivers
zitten die je nodig hebt.

In de meeste gevallen is het echter niet nodig om een kernel
te compileren. De distributies leveren een kernel met een
volledige collectie aan "features' zodat hercompileren voor een bepaalde driver onnodig
is. Ook kernel upgrades kunnen uitgevoerd worden via een RPM pakket (lees wel
aandachtig de installatieprocedure!).

Waar

Je kan de laatste versie van de kernel downloaden op http://www.kernel.org, de meeste
distributies stellen ook de source ter beschikking van de laatste geteste kernel in RPM
vorm (bij Redhat heet deze RPM ker nel-source).

Pak daarna het pakket uit in de /usr/src map (de broncode komt in /usr/src/linux of een
variant hiervan terecht), of installeer de RPM.

Compileren
Ga naar de map (/usr/src/linux).

Eerst moeten we de configuratie van de nieuwe kernel klaarmaken. Dit doen we door het
commando "make confi g". Je krijgt dan een lijst van vragen waarop je moet
antwoorden (aan de hand van deze antwoorden wordt een custom kernel gemaakt die aan
jouw wensen voldoet).

Om de configuratie gebruiksvriendelijker te maken kan je ook gebruik maken van
"make nmenuconfi g" of "make xconfi g".
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[_] root@localhost.localdomain: /usr/sre/imux-2.4 - Terminal
Bestand Sessies Instellingen Help

. Pressing <Y> includes. N> extcludes.
Press <Esc><Esc’ to exit,. <7> for Help,
=in Ijmlutad <M> moclule < > module capable

Imlm Devices ;HTID —p

Port support
lug and Play configuration ---»>
lock devices --->

CExit » € Help >

[0 e, [ vt 1 |
menuconfig
K Limux Kernel Configuration ™= 1
Code maturity level options 3C3! support File systems
Loadable module support [ Fusion MPT device support . Console drivers
Processor type and features -' . Sound
General setup ! 120 device support USB support
Memory Technology Devices (MTD) [ Metwork device support Kemnel hacking
Plug and Play configuration | IrDA (infrared) support
Block ms |3|-:-u subsystem
Multi-device support (RAID and LVM) Old CD- ROM drivers (not SCSI, not IDE) . Save and Exit
Networking options Input core support Quit Without Saving
Telephony Support .' Character devices . Load Configuration from File .
ATANIDE/MFM/RLL support - Multimedia devices Store Configuration to File .
xconfig

Met "save& exit" kan je het configuratieprogramma afsluiten.

Gebruik nu het commando "make dep". Dit dient om de afhankelijkheden te
verwerken.

Het commando "make nodul es" gaat het modulaire gedeelte van de kernel
compileren (meestal zijn dit drivers).

Daarna moet je de modules installeren op schijf (meestal komen deze in
/lib/modules/kernel-versie terecht).

Geef het commando "make nodul es_install".
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Nota Als je eenkernelaanhetcompilerenbentdie exacthetzelfdeversienummeheeft
daneenal reedsgeinstalleerdeersie,is hetmogelijk datje de module-mapoverschrijft.
Let op dat dit niet gebeurt!

Nu moet je nog de eigenlijke kernel compileren netke bzl mage".
Als dit commando klaar is zal je de nieuwe kernel vinden in
[usr/src/linux-2.4/arch/i 386/ boot/ bzl mage

Je kan deze installeren aan de hand van het installatiescriptje dat je in de
“lusr/src/linux-2.4/arch/i 386/ boot/" mapkan vinden, maarlet wel op
datje de oudekernelniet overschrijft(die hebje nodigom te bootenals jouw kernelniet
zou werken).

Jekan ook het"bzimage"bestandkopiérennaar"/boot" (geefheteventueekeenandere
naam zoals "vmlinumijnversie").

Als laatstestapmoetje de"bootloader'configurererzodatdezejouw nieuwekernelkan
opstarten (We gaan ervan uit dat i O gebruiken).

Editeer"/ et c/ | i | 0. conf " meteenentry van jouw kernel.Als dit gedaans bewaar
je het bestand en voer jes’bi n/ 1i | 0" uit.

Deze wijziging kan je ook maken met Linuxcontf.

K localhost.localdomain: Linuxconf 1.24 (subrev 2) ™=] 7
I File Preferences Help
Config |le'c|l| Status | Lilo lirs configurations Linu= boot configuration |-J

5 Metworking You conirol how o boot one Linu
¥ Users accounts configuration
*ul File systems

B Miscellaneous services {5 n j
& Peripherals - | ohi
boot mode ;
Edefault Sost mass Kernel image file  |/boot*ymlinuz-mijnversiel |
io root partition [raevmaan M
Configure LILO defaults (Linu< boot lo:
E Configure LILO linu= configurations Ramdisk size {opt) |
Configure LILO other OS5 configuration
Change default baot configuration boot mode r Read anly
Add to LILO a new kernel VGA mod 7o /
Add to LILO a kemel you have compil vy | J
Boot options | —
Initial ramdisk(opt) |
£

Accept | cancel | Del | Help

Als je terug van opnieuw wil beginnen, gebruik het commanad&& nr pr oper".
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